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AHHOTAIUA

Texauueckue pemenns «Temnonszonsunonnsie uaenus PIPEWOOL
00O «3aBoj TEMIOU30IAUMOHHBIX MATEPUAIIOB» B KOHCTPYKLUSAX TEMJIOBON U30JISILIUN
TpyOONpoBOOB. PekoMeHaamu rno npuMeHEHHIO C aTbOOMOM TEXHUYECKHUX pellie-
HUi» pa3zpaboTanbl B cooTBeTCTBUH ¢ 3agaHueM OO0 «3aBoj TETOU30IALNOHHBIX
MarepuasioB» r. Konenck.

TexHU4ecKue peleHns CoAepKaT PeKOMEHAAMH 10 TPUMEHEHUIO MUHEPAIIO-
BaTtHbIX HUIUHIpOoB PIPEWOOL npouszsoactea OO0 «3aBoj TEMIOU30ISIITUOHHBIX
Matepuanoy I. Konelck, U3roToBIEHHBIX B COOTBETCTBUU C TEXHUYECKHUMHU YCIOBHS-
mu TV 5762-001-61278130-2011, B KOHCTPYKUUAX TEMIOBOM U30ISUUN TOPU30HTAIb-
HBIX, BEpTUKAIBHBIX TPYOOIIPOBOIOB C MOJIOKUTEIBHBIMU M OTPULIATEIbHBIMHU TEMIIE-
paTtypamu, OTBOJOB, (pJIaHIIEBBIX COETUHEHHI TPYOOIIPOBOIOB U apMaTyphl.

B TexHMUeCKUX pelIeHusIX MPUBEACHbI METOAUKH pacyeTa TOJIIIHHBI TeTIOBOU
U30JISIIIMY B 3aBUCUMOCTH OT €€ Ha3Hau€HUs U TaOIHIIbl PeKOMEHyEeMbIX TOJIIIUH Tell-
JIOU3OJISIIUOHHOTO CJIOSI B KOHCTPYKITUSX TEIIOBOM M30JISLIUY.

TexHnuueckue pemieHus pa3padoTaHbl B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHUAMU
CI161.13330.2012 «TennoBast u3onsauus 000pyA0BaHUS U TPYOOIIPOBOAOB» C YUETOM
TpeOOBaHUIl MOXKAPHOI 0€30MaCHOCTH U IPYTUX HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB.

TexHuyeckue penieHusi pa3padoTaHbl B cOCTaBe:

TP 12132-TN.2015.113 — [losicHuTEILHAA 3aIIUCKA

TP 12132-TH.2015 — A1b00M TeXHHYECKHUX pelIeHUH

00O «3aBoJ TEMIOU30JALUOHHBIX MATEPUATIOBY

TP 12132-TH1.2015.113

M3m | Komyuy | Jluct | Nemox Tloam. Jlata

Cranusa JIuct JIuctoB
Termon30IsHOHHbIE N30SI TP 7 50
000 «3aBoJ1 TEIUION3OISIIIMOHHEIX
H. xontp. Menex
Tioos Apranonos MaTEpUAJIOB) B KOHCTPYKIHUSX TETLIO- OAO
: BOH M30JISIIMK TPYOOIIPOBOIOB
Paspac, r—— UK TPyOOIIPOBOA «TEITJIOITPOEKT»




COJEPXXAHUE

Yacrs 1.
MunepasioBatubie HHIHMHAPLI PIPEWOOL B KOHCTPYKUMAX TeNJIOBOM H30J15-
1u TPyOONnpoBoOI0B

BBEICHHE . . . . . .o 4
1. OGnacTb NpUMEHEHUS MUHEPATOBAaTHRIX HIMJIUHAPOB U 0TBOA0B PIPEWOOL

000 «3aBoj1 TEMIOU3OIALMOHHBIX MATEPHATIOBY « . v v v oo v e ee e e eeene e 4
2. OCHOBHbIE TEXHUYECKHE XaPAKTEPUCTUKU U TUIIOPAZMEPDI . . « . v oo v v v e e 5
3. PexomeHaanuu 1o nNpuMEHEHUI0 MUHEepasioBaTHEIX uianuHapoB PIPEWOOL B

KOHCTPYKIUSX TETJIOBON U3OJISIIUN TPYOOIIPOBOMOB. - . v v v v vvee e eeae e 7
3.1. TennoBas uzomsus TpyOOIPOBOIOB, MO 3a/IaHHOMY 3HAYEHUIO

MJIOTHOCTH TEIMJIOBOTO MOTOKA (TEMJIOBBIX MOTEPD) « « v v v vv v v v e e e wen s N
3.2. TenmoBas u3omsiys TpyOOTIPOBOOB, OTBEUAOIIAS TPEOOBAHUSAM TEXHUKHU

6e3omacHOCTH (3aIaHHON TeMIIepaType Ha TOBEPXHOCTH U3OJIAIHH) . . . . . . . . .14
3.3. TermmoBast n30msIMs TPYOOTIPOBOIOB C IENBIO MPEIOTBPAIICHUS

3aAMEP3AHUS B HUX HUTKOCTH .+« v v veveee e e et e eeeeie e eee e eee s ... 18
3.4. TermoBas n30JAIIMs TPYOOTIPOBOIOB C IENBIO MPEIOTBPAIICHUS

KOHJICHCAIIUY BJIAr¥ HA MIOBEPXHOCTU U3OJSALHUM. . . « o v v v e eeeeeee e .21
3.5. TernnoBas u3omsiuusa TpyOOIPOBOJOB IBYXTPYOHBIX BOASHBIX

TEIJIOBBIX CETEH MPU MOJ3EMHON MPOKIIAJIKE B HEMPOXOHBIX KaHaax. . .. .. .25

4. KoHCTpYKIIMU TETIOBOW HU3OJISILIUU ISl TPYOOTIPOBOJIOB. & . v v v o v v v e n s .. 29
5. KoHCTpyKuMH TEMIOBOM 30U apMaTypbl U (JIaHIEBbIX COEAUHEHUH . . . . .31
6. BAKIIOUCHME . . . . . ..ottt e e e e 33

Ipunoxenne 1.1. TaGnauIIpl 3HAYCHNUI TETIOBBIX TOTEPh TPYOOTIPOBOOB

HAJ[36MHOMW TTPOKIIAJIKH, TETTION30JIMPOBAHHBIX MUHEPAIOBATHBIMH ITHITAH/T-

paMu «PIPEWOOLY. . . ... ....35
Ipunoxenue 1.2. TaGauIIbl 3HAYCHUI TETIOBBIX TOTEPh TPYOOTIPOBOIOB

TEIJIOBBIX CETEH, M30JIMPOBAHHBIX MUHEPATIOBATHBIMU IHIIUHIAPAMHI

«PIPEWOOL» npu aByXTpyOHO! MOI3eMHOM MPOKJIAJAKE B OAHOSYEHKOBBIX
HETIPOXOTHBIX KAHATIAX &+« v v vt v e et et e e e et e e et e e et et e e eee e 48
IIpunoxenne 1.3. TaGauisl pacxoa TEMIOU30ISIMOHHBIX, 3alIUTHO-

MOKPOBHBIX U BCIIOMOTaTEIbHBIX MAaTepHANIOB B pacyeTe Ha 10 MOroHHbIX

METPOB TPYOOITPOBOIA - « « v e et et et ettt e et e et e e e e e e e e e . 52

Jlucr

OO0 «3aBoj TEMIOU30ISALMOHHBIX MATEPUATOBY

TP 12132-TN.2015.113 3

M3m | Komn. yu | Jluct | Nemox Tloam. Hata




YACTbB 1.
MunepasnoBatubie HHIMHAPLI PIPEWOOL B KOHCTPYKIMAX TEIJIOBOM
H30JIS1IIIUU TPYOONIPOBOIOB.

BBenenue.

Ab00M TEXHMUYECKUX PEUICHUN MO0 MPUMEHEHHI0O MUHEPATOBATHBIX IMJIUH]IPOB
«PIPEWOOL» B KOHCTpYKIMSIX TEIUIOBOM H30JSIK TpyOompoBogoB TP 12132-
TN.2015 pazpabotan HHCTUTYTOM « TeTIONpoOeKT.

[{nvHapEl TEIIOU30SUMOHHBIE U3 MUHEPAIbHON BAThl HA CUHTETHUYECKOM CBA3YIOIIEM
(TY 5762-001-61278130-2011), mnpouzBoactBa OOO «3aBoj TEMIOU3OISIIMOHHBIX
MatepuanoB» r. Koneick (Tamee  WIMHAPHI), ABJSIIOTC  COBPEMEHHBIM
BBICOKOX(D(PEKTUBHBIM TEIUIOU30JISILIUOHHBIM MaTEepUaJIOM, 00 1aTaroIM
YIIYYIIEHHBIMU TEIUIOTEXHUYECKUMU XapaKTEPUCTUKAMH 110 CPABHEHUIO C MaTepHhallaMu,
paHee BBITYCKABIIMMUCS U MPUMEHSBIIUMUCS B Poccuu 11 TEIIOBOM M30MsUK TpyOo-
IPOBOJIOB.
B kauecTBe CBA3YIOILIETO UCIIOJIB3YIOTCA BOJOPACTBOPUMBIE CHHTETUUYECKHE

CMOJIbI, 00€CTIEYHBAIOIINE CAHUTAPHO-TUTUEHNUECKUE TTOKA3ATENN POTYKIUH.

[unuHapel OTHOCATCS K HErOPIOYMM W HEB3PHIBOOMACHBIM  MaTepHaJlaM.
[{unuHapbl TENJIOU30ISLUUOHHBIE U3 MUHEPAJIbHOW BaThl HA CUHTETHYECKOM CBS3YIO-
uieM, npousBoacTBa OO0 «3aBoj TEMIOU3OJSIIIUOHHBIX MAaTEpUATIOB», UMEIOT TUTHE-
HUYECKUN U MOXKapHBIN cepTu(PUKaThl 1 MOTYT MPUMEHATbCS B Poccun 0e3 orpanuue-
HUSL.

[IpexycMOTpeH BBIMYCK MUIUHAPOB M (HaCOHHBIX M3ICTHUNA (OTBOIBI, TPOMHUKHN)
KallIMPOBAaHHBIX aPMUPOBAHHOW aJTIOMUHHMEBOU (POJBIOM, CTEKJIOIIACTUKOM M TOHKO-

JIMCTOBBIM METAJJIOM (2JIFOMUHUEBBIN, OIIMHKOBAHHBIN, HEPKABEIOIIUHN JIUCT).

1. ObsacTs NpUMeHeHUsI MUHEPAJIOBATHBIX HMJINHAPOB, 0TBOA0B «PIPEWOOLy.

1.1. HumHaps! TETUION30IISIIIMOHHBIE M3 MUHEPATLHOM BaThl HA CUHTETHYECKOM CBSI3Y-
fomeM (TY 5762-001-61278130-2011) npenHazHa4eHbI JJ1s TETIOBOI W30JSIIMU TPYOOIIPOBO-
JIOB HApYXHbIM JriaMeTpoM oT 18 1o 1220 MM ¢ TeMriepaTypoil TpaHCIIOPTUPYEMBIX BEIIECTB

ot muHyc 180 no mumoc 550 °C.
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1.2. IlunuHapel pEKOMEHYETCSI MPUMEHSTh J1JIs1 TEMI0BOM W30S LUN:

TpyOONPOBOJIOB TEILJIOBBIX CETEW MpH HAI3eMHOM (Ha OTKPHITOM BO3/AyXe€, MOJBa-
Jax, MOMEIIEHHSIX ) U TTOJI3eMHOM (B KaHaIaX, TOHHENSIX ) MPOKJIAAKaX;

TEXHOJIOTMYECKUX TPYOOIPOBOOB C MOJIOKUTEILHBIMU M OTPULIATEIbHBIMU TEMIIE-
paTypamu BCEX OTpaciieid MPOMBILIICHHOCTH, BKJIIOYas MULIEBYIO, IPEANPUATHIT MUKPO-
OMOJIOTHH, PATMOAIEKTPOHUKHY U JAPYTUX, T1Ie TPeOyeTcs: COOMOIEHUE YCIOBHUS TTOBBIITICH-
HOW YMCTOTHI BO3/lyXa B IOMELIEHUH;

TPYOOIIPOBOJIOB FOPSIUEr0 U XOJIOJHOTO BOJOCHAOKEHUS B KWJIMITHOM M TPaXk/IaH-
CKOM CTPOMTEJIBCTBE, a TAKKE Ha MPOMBIIUICHHBIX MPEAPUATUSAX;

(baHIIeBBIX COCTUMHEHUN TPYyOONpPOBOI0B, My(TOBOM U (pJIaHIIEBOM apMaTyphl, €C-
71 TuaMeTp (IIaHIeB WM HApY>KHBIM TUaMeTp TpyOOIpoBOa C U30JIALUEH COOTBETCTBY-
€T BHYTPEHHEMY JUAMETpy LMJIMHJPA, UCIOJIB3YEMOro B KayecTBE M3OJUK (hIIaHIEB
WIHM apMaTypBbl.

1.3. [l u307s1MH OTBOJIOB U TPOMHHUKOB TMPEAYCMOTPEHBI CHEIMAIBHO pa3pado-
TaHHbIE (DACOHHBIC W3/IENNS, TO3BOJISIIOIINE KAYECTBEHHO M OBICTPO TEIIOM30JIMPOBATH
CJIOXKHBIE JIEMEHTHI TPyOONpOBO/IA.

1.4. Bce TpOWHUKY U OTBOJIBI SIBIISIIOTCST Pa300PHBIMU U COCTOSIIIIUMHU U3
HECKOJIBKMX CETMEHTOB.

1.5. TpoitHMKM ¥ OTBOJABI MOTYT OBITh KalllMPOBAaHHBIC ATFOMUHHEBOUN (DOJIBIOM,
CTEKJIOTKAHBIO WJIM CTEKJIOTUIACTUKOBBIM MOKPBITHEM.

1.6. Jlns TersioBol M30JALMKM TPYOOIPOBOIOB C OTPHLIATEIbHBIMU TEMIIEPATYPaMH,
TOPSTYETO U XOJIOHOTO BOJAOCHAOKEHHS, TETUIOBBIX CETEeH MOI3eMHOM KaHATLHOM TIPOKJIA KK,
TPyOONPOBOIOB C MEPEMEHHBIM PEKUMOM pabOThl (OXJIAKICHUE — HarpeBaHUE) CIIeTyeT
HNPUMEHSITH TOJIBKO THIPo(HoOH3UPOBAHHBIE LIMITUH/PHI.

2. OcHOBHBIEC TeXHHYECKHE XaPAKTEPUCTUKH H THIIOPAa3Mepbl.

2.1. Temnodusznueckne xapakKTEepUCTHKHU IIIIMHIPOB, COOTBETCTBYIOIIUE TPEOO-

BaHUSIM TEXHUYECKUX YCIOBUHN MpUBEIEHBI B Tabiuwe 2.1.
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Tab6auna 2.1.
Temnoduznyeckue xapakrepuctuku HUIMHAPOB «PIPEWOOL»

HaunmenoBanue nokazarens HopMmaruBHOE 3HaueHUe 17151 MapOK
80 100 120 150 200
IlnoTHOCTE, KI/M3 or76 | CB.90 [ CB.105| CgB.125 Cs. 151
1090 | 10105 | mo 125 o 150 10 200
BKJIFOY. | BKJIIOY. | BKJIFOY. | BKJIIOY. BKJTIOY.
TenmonpoBogHoCcTh, BT/(M*K), HE | 10 °C 0,035 0,036 0,036 0,038 0,04
Oonee mpu TeMIepaType (25+£5)°C 0,036 0,037 0,038 0,042 0,048
(125£5)°C 0,047 0,047 0,048 0,051 0,053
(300+5)°C 0.085 | 0,085 | 0,086 0.088 0,090
MaccoBast 101151 OpraHu4ecKux B-B,%, He Oonee 5 5 5 5 5
BnaxHocts, % 1Mo mMacce, He Oosiee 1 1 1 1 1
TIpenen nmpoyHOCTH MPHU PaCTHKEHUH, M1ia, HE MEHee 0.01 0.015 0.015 0.02 0.025
[pounocts Ha cxatue nipu 10% nedopmanuu TeruIon3o-
JISSIIAOHHOTO cj10s, Mma, He McHee 0,01 0,01 0,015 0,03 0,05

Crnenyer OTMETUTh, YTO MEPUOJUYECKHE JIAOOPATOPHBIE MCIIBITAHMS, IPOBEACH-
Hble OAO «TemmonpoexT», noka3ajiv, 4TO TEeMIONPOBOAHOCTh LHJIUHIPOB MPOU3BO/I-
ctBa OOO «3aBoj TENIOM3OJSILMOHHBIX MAaTEpUAIOB», B HanboJiee pacrpoCTpaHEH-
HOM Ha ITPOMBIIIJIEHHBIX O0BEKTaX AMAMA30HE TEMIIEPATyp, UMEIOT [10Ka3aTeau TEIIo-
npoBoAHOCTH Ha 10 — 15 % HipKe ueM yka3aHO B TEXHMUYECKUX YCIOBUSX, 4TO obecre-
YMBAET B PEAJIbHBIX YCIOBUSX TEIUIOBBIE IOTOKU U TEMIIEPATYPY Ha MOBEPXHOCTU HUXKE
pacUETHBIX.

2.2. Bce nuunuHApPHl B MECTE MPOJOJIBHOIO COEAMHEHUS MMEIOT TEIUIOBOM 3a-
MOK», KOTOPbII IPENATCTBYET BO3HUKHOBEHHUIO (TEIJIOBBIX MOCTUKOB» IIPU MEPEMEH-
HOI pabouel TemmnepaType TpyOOIpOBOAOB (KOMIIEHCALMS TEMIOBOTO PACIIUPEHUS), a
TaK)Ke€ [103BOJISIET CHU3UTh BIIMSHUE HEKAUECTBEHHOIO MOHTa)Ka Ha KCILTyaTallOHHbIE
xapakTepucThku. [lo crenszakasy BO3MOKHO M3rOTOBJIEHUE LWIMHIPOB C IMONEPEUHBIM
TEIJIOBBIM 3aMKOM («IMJIMHJP B LUAIUHIPEY ).

[Munuuaps! npu BHeHIHeM guameTpe oT 200 MM MOCTaBIISIFOTCS B BUJE JIBYX CET-

MEHTOB, CBbIIIEe 500 MM — TpeX CErMEHTOB.
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2.3. 000 «3aBoj TEIIOU30IAUNOHHBIX MAaTEPUAIOB)» BbITYCKAET LIIMH/IPBI, THIIO-

pa3Mepbl KOTOPBIX MPEICTaBIIEHbI B Ta0MIIE 2.2

Taoauuna 2.2.
Tunopazmeps! nIMHAPOB «PIPEWOOLy
Jnvuua, Mmm Buyrpennuii tuameTp, Mm Tonmmnza, MM
HomuHnaneHas Hpeneisroe HomunaneHas Hpeneisroe HomuHnanehas Hpeneisroe
OTKJIOHEHHE OTKJIOHEHUE OTKJIOHEHUE
1000 +2; -2 ot 18 1o 1220 +2 ot 20 o 120 +1,5; -1,5

2.4, InnuHApHI U TONTYUWIMHIPEI U3TOTABIUBAIOTCS TPEX BUJIOB:

- PIPEWOOQOL, B cTangapTHOM UCIOJIHEHUU;

- PIPEWOOL-Alu, kamupoBaHHbIE apMUPOBAHHOMN aTIFOMUHUEBOH (POJIBIOM;

- PIPEWOOQOL-Zn, ¢ cuioBoii OIIMHKOBAaHHOM 000JI0YKON.

2.5.1Tpumep 3anucu B Ipyrux JOKYMEHTax W Mpu 3akase nununapa L mapku 150,
anuHoi 1000 MM, BHYTPEHHUM JUaMETPOM 57 MM U TOJIUHON 40 MM ¢ CHIJIOBOM
OLIMHKOBAHHOI 000JIOYKOM:

LI PIPEWOOL-Zn 150-1000.57.40 TY 5762-001-61278130-2011.
To xe qs nonyuununaapa I mapku 80, gnuuoi 1000 MM, BHYTpEeHHUM Ha-
MeTpoM 108 MM u TonmuHoM 60 MM B CTaHIAPTHOM UCIIOJIHCHUU:

ITIT PIPEWOOL 80-1000.108.60 TY 5762-001-61278130-2011.

3. PekoMeH1anum 1o NpUMeEeHEHUI0 MUHEPAJIOBATHBIX IIUJIHHAPOB
PIPEWOOL B KOHCTPYKIMSAX TENJOBOH U30JISIIIUM TPYOOIIPOBO/IOB.

3.1.TeoBast u3oJsiiiusi TPyOONPOBOAOB C WLEJAbI0 COOJIIOIEHHS] 3aJaAHHOM
IVIOTHOCTH TEILIOBOI0 MOTOKA (TEIUIOBBIX MOTEPbH).

3.1.1. JlomycTuMoe 3Ha4YE€HUE TEIJIOBOTO MOTOKA (TEMJIONOTEPh) C MOBEPXHOCTHU
TpyOONpoOBOJa OMpeaesaeTcs, Kak MpaBUiio, TPEOOBAHUSIMU TEXHOJIOIMUYECKOTO Mpo-
necca (TEeXHOJIOTUM TPOU3BOJACTBA), OOLIUM TEIJIOBBHIM OalaHCOM MPEANPHUSTHS WIH
HOPMaMU IUIOTHOCTH TEIJIOBOTO TMOTOKA, OMNpEeasieMbIMH B COOTBETCTBUHM C
CIT1 61.13330.2012 «TemnmoBast u30s1uss 000pYAOBaHUS U TPYOOIIPOBOIOBY.

3.1.2. PacueTHas TONIIMHA TEMIOBON U30JSLIUH MO 3aaHHOM TUIOTHOCTH TEILIO-
BOT'0 MTOTOKA JJIs1 TPYOOMNPOBOOB HAA3EMHOM MPOKIIAIKM 3aBUCUT OT PACIIOJIOKEHUS
U30JUPYEeMOTO 00BEKTa (Ha OTKPHITOM BO3/IyX€ WU B TIOMEIICHHH ), TEMITEPATYPhI

OKpPY’KaroIlero Bo3Ayxa, (t,), TeMrneparypbl TEIUIOHOCUTENS, (t,,), HAPYKHOI'O JUaMeTpa
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Tpy6onpoBoa, (d.p) ¥ BEITMYMHBI 33JaHHOTO MJIM HOPMAaTHBHOI'O TEINIOBOTO MOTOKA,
(Q.

3.1.3. Jlnsg TpyOONpoBOI0B AUAMETPOM 2 M M MEHEE TOJIIIMHA TEIJIOBON U30JIs-
WU OMPEAEAETCA UCXOS U3 JIMHEIHOM TUIOTHOCTH TEIJIOBOTO MOTOKA, TO €CTh TEIIO-
BOT'0 [TOTOKA C METpa JUIMHbI TPYOONPOBOIA 3aJaHHOTO IMAMETpa MpH 3aJaHHOU TEM-
neparype.

Pacuer npousBoasaT no hopmyie:

lndu3 2272-1143 tm_t"_ 1 (1)
dmp ql 7Z.du3aH ’

rae. Ay, — TEIUIONPOBOIHOCTH U30JAIHMOHHOrO ciiosi, B1/(M-°C);

dy, — HapYKHBII AuaMeTp TPyOOIpoBoaa (M30JIMPYyEMOro 00BEKTA), M;

d,;; — HapyXHBIN JUaMETp U30JIALUOHHON KOHCTPYKIIUH, M;

tn, — TeMmeparypa Teronocutes, °C;

t, — CpeOHETO0Bas TEeMIIEpaTypa OKPYKAIOIIEro Bo3ayxa — st Tpy0o-
MIPOBOJIOB, PACTIONIOKEHHBIX HA OTKPHITOM BO3JIyX€, WU TEMIIEPATy-
pa B iomenenuu, “C;

qi — pacueTHas JMHEHHAs IIOTHOCTh TETUIOBOTO MOTOKA, BT/M;

Ol — KO3 (DHUIMEHT TeTTO0TIaYH OT TOBEPXHOCTH MU3OJISINHU B

OKpY’KaroLIunii Bo3ayx, Br/(m°°C).

TennonpoBOIHOCTH TEIUIOU30JIILIMOHHOTO CJ0SI ONIPEAEISIOT IIPU CPEIHEN TEMITEpaTy-
pe€ TEIIOU30IALIUOHHOIO CIIOS.

Tonumuy U30JIALHHA BIYUCISIOT IO (popMyJie:

d d

mp . us

5u3 o) d , (2)

mp

rae: 51,{3_ TOJIIIWHA U30JISIUH, M.
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3.1.4. Jlna onpeneneHus TONIIUHBI U30JISLHUH IS TUIOCKUX WU LWJIHHIpUYE-
CKUX TMOBEPXHOCTEH ¢ HApYKHBIM AUAMETPOM 2 M U 0oJiee mpuHUMAaeTcs popmyra:

5, =y, | Tl 3)
q a

H

rjIe: ( — MOBEPXHOCTHAsI IUIOTHOCTb TEIUIOBOIO MIOTOKA YEPE3 IIOCKYIO TEIl-
JIOU30JIALIMOHHYIO KOHCTPYKIIHUIO.

3.1.5. B Tabmunax 3.1.1. - 3.1.4. npuBeaeHbl PEKOMEHIYEMble 3HAYCHUS
TOJIIMHBI MUHEpPAJTOBAaTHBIX HUIUHAPOB Pipewool mpousBoacrea OOO «3aBox
TETJIOU3O0JSALMOHHBIX MAaTepUaNoB» JJs TENJOBOM H30JAlUU TPyOONpPOBOJOB
auamerpoM or 18 MM go 1220 MM 1pu Temmeparype Temnonocurens or 50°C go
550°C, paccuMTaHHBIE [0 HOPMaM ILUIOTHOCTH TEILIOBOI'O IOTOKA, MPEAYyCMOTPEH-
HeiMm CII 61.13330.2012.

PacuetHas tennonpoBoaHOCTh HUAUHAPOB npou3BoacTBa OO0 «3aBoj Ten-
JOU3O0JSAIMOHHBIX MaTEPHUATIOB» MPUHUMANACH MO (AKTUIESCKUM 3HAYEHUSIM C yUe-
TOM MaKCUMaJbHOU MOTPENTHOCTH U3MEPECHUN.

PacueTHble 3HAUCHUS OKPYTIISIIUCH A0 OMMKAWIIETO THUIOpasMepa C MIarom
10mmMm. [Ipu pacueTHOM 3HAYEHHUU TOJIIUHBI HA 2,5 MM (JUJISI HMJIMHAPOB TOJIIHUHON
20 MM — 1,5 Mm) OonbuieM, yem OJyinkaiilliee 3HaU€HWE HOMEHKJIATYpPHOTO THUIO-
pasMepa IMUINHJIpPA, MPUHUMAIOCH €r0 MEHbIee 3HAYCHUEe, €CJIM pacueTHas TOJ-
MHA U30JsuK Oblia Ooskie, yem Ha 2,5 (1,5) MM, Onmkaiiiiero MEHbIIEro TH-

nopasmepa, IpUHUMAJCS, COOTBETCTBEHHO, ONMKaWIINI OOIbLINNA TUIIOpA3MED.
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Taoauna 3.1.1.
PexoMenayemas ToNMHA U30JALMHU U3 LIWIMHAPOB, OTBEYAIOIasi HOPMAaTUBHOM JINHEHHOM TIJIOTHO-
CTH TEIUIOBOT'O TIOTOKA MPU YKcie YacoB padoTsl 6osee 5000, 11 TpyOOIpPOBOJIOB C MONOXKUTENb-
HBIMH TEMIIEpaTypamMu, P PACIIONIOKEHUN HA OTKPBLITOM BO31yXe.

’E D: Temneparypa Termonocutens, “°C

g 52| 50 [ 100 [ 150 [ 200 [ 250 [ 300 [ 350 | 400 [ 450 | 500 [ 550

= % TonmuHa TEIJIOBOM U30JISIINH, MM.
18 30 40 50 50 60 70 80 9 | 100 | 110 | 130
22 30 40 50 60 60 70 9 | 100 | 110 | 120 | 140
25 30 40 50 60 60 70 9 | 100 [ 110 | 120 | 140
28 30 50 60 60 70 80 9 | 110 | 120 | 130 | 150
32 30 50 60 60 70 80 9 | 110 | 120 | 130 | 150
35 40 50 60 70 70 80 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150
38 40 50 60 70 70 80 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150
42 40 50 60 70 70 80 | 100 | 110 | 120 | 130 | 150
45 40 50 60 70 80 90 | 100 | 120 | 130 | 140 | 160
48 40 50 70 70 80 90 | 100 | 120 | 130 | 150 | 160
54 40 50 70 70 80 90 | 100 | 120 | 130 | 150 | 160
57 40 60 70 80 80 | 100 | 110 | 130 | 140 | 150 | 170
60 40 60 70 80 80 | 100 | 110 | 140 | 140 | 150 | 170
64 40 60 70 80 80 | 100 | 110 | 140 | 140 | 150 | 170
70 40 60 70 80 80 | 100 | 110 | 140 | 140 | 160 | 170
76 50 60 70 80 90 | 110 [ 120 | 140 | 150 | 170 | 180
89 50 70 80 90 | 100 | 110 | 130 | 140 | 160 | 170 | 190
108 | 50 70 80 90 | 100 | 110 | 130 | 140 | 160 | 170 | 190
114 | 50 70 90 | 100 | 110 | 110 | 130 | 140 | 160 | 170 | 190
133 | 50 70 90 | 100 [ 110 | 110 | 130 | 140 | 160 | 170 | 190
159 | 50 70 90 | 100 | 110 | 110 | 130 | 140 | 160 | 170 | 190
169 | 60 80 90 | 110 | 110 | 120 | 130 | 150 [ 170 | 180 | 200
219 | 60 80 90 | 110 | 120 | 120 | 140 | 150 | 170 | 190 | 200
273 | 60 80 | 100 [ 110 [ 120 | 130 | 150 | 160 | 180 | 200 | 210
325 | 60 80 | 100 [ 110 [ 120 | 130 | 150 | 170 | 190 | 200 | 220
377 | 60 80 | 100 | 110 | 120 | 140 | 160 | 180 | 190 | 210 | 230
426 | 60 80 | 100 | 110 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240
476 | 60 80 | 100 | 110 | 130 | 150 | 170 | 180 | 200 | 220 | 240
530 | 60 80 | 110 [ 120 | 130 | 150 | 170 | 190 | 210 | 230 | 260
630 | 60 90 | 110 | 120 | 130 | 150 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260
720 | 60 90 | 110 | 120 | 140 | 160 | 180 | 200 | 220 | 240 | 260
820 | 60 90 | 110 | 130 | 140 | 160 | 180 [ 200 | 230 | 260 | 270
920 | 60 90 | 110 | 130 | 140 | 160 | 190 [ 210 | 230 | 260 | 270
1020 | 60 90 | 110 | 130 | 140 | 170 | 190 | 210 | 230 | 260 | 290
1220 | 60 90 | 110 | 130 | 150 | 170 | 200 | 220 | 240 | 260 | 290

IIpumeuanue. Pacuer npousseneH Ui cpeqHerooBoit temneparypsl 5°C.
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Taoauna 3.1.2.
PexoMenayemas ToNIIMHA U30JALMHU U3 LIWIMHAPOB, OTBEYAIOIas HOpPMAaTUBHOM JIMHEHHOM TIJIOTHO-
CTH TEIUIOBOT'O TIOTOKA MpHU 4Kcie YacoB padoTsl S000 u MeHee, 17151 TpyOOIIPOBOIOB C MOJIOKHUTEIb-
HBIMHU TEMIIEpaTypaMu, IPH PACIIONIOKEHUN HA OTKPBLITOM BO31yXe.

= Qf Temmieparypa terutonocutess, “C

< 5E[ 50 [ 100 [ 150 [ 200 [ 250 [ 300 ] 350 | 400 [ 450 [ 500 [ 550

§ E[ TonmuHa TENI0BOM W30S, MM.
18 20 40 40 40 50 60 60 80 80 90 100
22 30 40 40 50 50 60 70 80 90 100 110
25 30 40 40 50 50 60 70 80 90 100 110
28 30 40 50 50 60 70 80 90 100 110 120
32 30 40 50 50 60 70 80 90 100 110 120
35 30 40 50 60 60 70 80 90 100 110 120
38 30 40 50 60 60 70 80 90 100 110 120
42 30 40 50 60 60 70 80 90 100 110 120
45 30 50 50 60 60 80 90 100 110 120 130
48 30 50 50 60 70 80 90 100 110 120 130
54 30 50 50 60 70 80 90 100 110 120 130
57 30 50 60 60 70 80 90 100 120 130 140
60 40 50 60 60 70 80 90 100 120 130 140
64 40 50 60 60 70 80 90 100 120 130 140
70 40 50 60 60 70 80 90 100 120 130 140
76 40 50 60 70 80 90 100 110 130 140 150
89 40 50 60 70 80 90 110 120 130 140 150
108 40 60 70 80 80 90 110 120 130 140 150
114 40 60 70 80 80 90 110 120 130 140 150
133 40 60 70 80 80 90 110 120 130 140 150
159 50 60 70 80 80 90 110 120 130 140 150
169 50 60 80 90 90 110 110 130 140 150 160
219 50 60 80 90 90 110 120 130 140 150 170
273 50 70 80 90 90 110 120 140 150 160 180
325 50 70 80 90 100 110 130 140 160 170 180
377 50 70 80 90 110 120 130 150 160 180 190
426 50 70 80 90 110 120 130 150 160 180 190
476 50 70 80 90 110 120 140 150 170 180 200
530 50 70 80 100 110 120 140 160 170 190 200
630 50 70 90 100 110 130 140 160 180 190 210
720 50 70 90 110 110 130 150 160 180 200 220
820 50 70 90 110 110 130 150 170 180 200 220
920 50 70 90 110 120 130 150 170 190 210 220
1020 50 70 90 110 120 140 150 170 190 210 230
1220 50 70 90 110 120 140 160 180 200 210 230

IIpumedanus. Pacder nmpousBeaeH 11 cpenHeroaoBoi Temmneparypsl S°C.
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Taoauna 3.1.3.
PexoMenayemas TonrHa U30JALMHU U3 IWIMHAPOB, OTBEYAIOIas HOpPMAaTUBHOM JIMHEHHOM TIJIOTHO-
CTH TEIUIOBOT'O TIOTOKA MPU YKcie YacoB padoTsl 6osee 5000, 1y TpyOOIpPOBOJIOB C MONOXKUTENb-
HBIMU TEMIIEpaTypaMu, PacIOI0KCHHBIX B MOMeEIleHH H.

’§ g 5 Temneparypa Ternonocurens, °C

2221750 [ 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550

§ § a TommuHa TemIoBoi U30JIAILUU, MM.
18 30 40 50 50 60 70 80 90 100 110 120
22 30 40 50 50 60 70 80 90 110 120 130
25 30 40 50 50 60 70 80 90 110 120 130
28 30 40 60 60 70 80 90 100 110 130 140
32 30 40 60 60 70 80 90 100 110 130 140
35 30 50 60 60 70 80 90 100 120 130 140
38 30 50 60 60 70 80 90 100 120 130 140
42 30 50 60 60 70 80 90 100 120 130 140
45 40 50 60 70 70 90 100 110 120 150 150
48 40 50 60 70 70 90 100 110 120 150 150
54 40 50 60 70 70 90 100 110 120 150 150
57 40 50 60 70 80 90 100 120 130 150 160
60 40 50 60 70 80 90 100 120 130 150 160
64 40 50 60 70 80 90 100 120 130 150 160
70 40 50 60 70 80 90 100 120 130 150 160
76 40 60 70 80 80 100 110 130 140 160 170
89 40 60 70 80 90 100 120 130 150 160 180
108 40 60 70 90 90 110 120 140 150 170 190
114 40 70 80 90 100 110 140 140 160 170 190
133 40 70 80 90 100 110 140 140 160 170 190
159 40 70 80 90 100 110 140 140 160 170 190
169 50 70 80 90 110 120 140 150 170 180 200
219 50 70 80 100 110 120 140 160 170 190 200
273 50 70 90 110 110 130 150 160 180 200 210
325 50 70 90 110 120 130 150 170 190 210 220
377 50 80 90 110 120 140 160 180 190 210 230
426 50 80 100 110 120 140 160 180 200 220 230
476 50 80 100 110 120 140 160 180 200 220 240
530 50 80 100 110 130 150 170 190 210 220 240
630 50 80 110 120 130 150 170 190 210 230 260
720 50 80 110 120 130 150 170 200 210 230 260
820 50 80 110 120 130 160 180 200 220 240 260
920 50 80 110 120 130 160 180 200 220 240 260
1020 50 80 110 120 130 160 180 200 220 240 260
1220 50 80 110 120 130 160 180 200 220 240 260

IIpumeuanue: PacuerHas TemnepaTypa OKpy’KaroIlero Bo3ayxa B IOMeLIeHuu npuHsra t, = 20 °C.
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Taoauna 3.1.4.
PexoMeHnmyeMasi TONIIMHA U3OJISUMA U3 [UIMHIPOB, OTBEUYAIONIasi HOPMATUBHOM JIMHEHHOW MIIOTHO-
CTH TEIUIOBOTO MOTOKA MpH yuciie 4acoB padorsl 5000 u MeHee, 111 TpyOOIIPOBOIOB C MOJOKUTEINb-
HBIMU TEMIIEpaTypaMH, PAcIOI0KCHHBIX B MOMeEIIeHUH.

’§ % E Temmneparypa remtoHocutes, °C

2% so | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s00 | ss0

§ § a TomyHa TemI0BOM U30JISAIUN, MM.
18 30 30 40 40 50 60 60 70 80 90 100
22 30 40 40 50 50 60 70 80 90 100 110
25 30 40 40 50 50 60 70 80 90 100 110
28 30 40 50 50 60 70 80 90 100 110 120
32 30 40 50 50 70 70 80 90 100 110 120
35 30 40 50 50 70 70 80 90 100 110 120
38 30 40 50 50 70 70 80 90 100 110 120
42 30 40 50 50 70 70 80 90 100 110 120
45 30 40 50 60 70 70 80 90 110 120 130
48 30 40 50 60 70 70 80 90 110 120 130
54 30 40 50 60 70 70 80 90 110 120 130
57 30 50 50 60 80 80 90 100 110 120 130
60 30 50 50 60 80 80 90 100 110 120 130
64 30 50 50 60 80 80 90 100 110 120 130
70 30 50 50 60 80 80 90 100 110 120 130
76 30 50 60 70 80 80 100 110 120 130 140
89 40 50 60 70 80 90 100 110 120 140 150
108 40 50 60 70 80 90 110 120 130 140 160
114 40 50 70 80 80 100 110 120 130 150 160
133 40 50 70 80 80 100 110 120 130 150 160
159 40 50 70 80 80 100 110 120 130 150 160
169 40 60 70 80 90 110 120 130 140 160 170
219 40 60 70 80 90 110 120 130 150 160 170
273 40 60 70 80 90 110 120 140 150 170 180
325 40 60 80 90 100 110 130 140 160 170 190
377 40 60 80 90 110 120 130 150 160 180 190
426 40 60 80 90 110 120 130 150 170 180 200
476 40 70 80 90 110 120 140 150 170 180 200
530 40 70 80 90 110 120 140 160 170 190 200
630 40 70 80 100 110 130 140 160 180 190 210
720 40 70 80 100 110 130 140 160 180 190 210
820 40 70 80 100 110 130 140 160 180 190 210
920 40 70 80 100 110 130 140 160 180 190 210
1020 40 70 80 100 110 130 140 160 180 190 210
1220 40 70 80 100 110 130 140 160 180 190 210

IIpumedanus. 1. PacderHas TemmnepaTypa OKpy»Karollero Bo3ayxa B IoMenieHun npuusTa t, = 20 °C.
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3.2. TensioBasi M30J151{UsA TPYOONIPOBO/I0B, OTBEYAKOIIAs TPeOOBAHUAM TeX-

HUKH 0€30IIACHOCTH (32IaHHOM TeMIepaType HA MOBEPXHOCTH M30JISILIMH).

3.2.1. TemmoByr0 H30JAIKIO TPYOOITPOBOOB MO 3aJaHHOW TEMIIEpaType Ha Io-
BEPXHOCTH BBITIONHSIOT B ClIy4ae, KOTJa TEIUIOBbIe MOTEPH TPyOOMpoBOJa HE peria-
MEHTHUPOBAHBI, HO, B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHMSIMU TEXHHUKH O€30MACHOCTH, HEOOXO-
JTUMO 3alIUTUTH 00CITY>KUBAIOIINNA TTEPCOHAT OT 0XKOTOB, UJTM CHU3UTH TEIIJIOBBIACIICHUS

B TIOMCIIICHHUH.

Taoaunma 3.2.1.
PexoMeHnyemMas TOJIIMHA TETUIOBOM M30JIAIIUHN M3 [HJIMHIAPOB, OTBEYAIOIIAs TPEOOBAHUSIM TEXHUKHU
0e30macHOCTH 1 TPYOOIIPOBOJIOB, PACTIONOKCHHBIX B MOMEIIeHHH.

’§ % § Temmneparypa remwionocurens, °C

2% s0 | 10 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s00 | 550

E% EI a TonmuHa TEIIOBO# N30SI, MM.
18 20 20 20 30 40 50 60 70 80 90 100
22 20 20 20 30 40 50 60 70 80 90 110
25 20 20 20 30 40 50 60 70 80 100 110
28 20 20 20 30 40 50 60 70 90 100 120
32 20 20 20 30 40 50 60 80 90 100 120
35 20 20 20 30 40 50 60 80 90 100 120
38 20 20 20 30 40 50 70 80 90 110 120
42 20 20 20 30 40 50 70 80 90 110 120
45 20 20 20 30 40 50 70 80 100 110 130
48 20 20 20 30 40 60 70 80 100 110 130
54 20 20 20 30 40 60 70 80 100 110 130
57 20 20 20 30 40 60 70 90 100 120 130
60 20 20 20 30 50 60 70 90 100 120 130
64 20 20 20 40 50 60 70 90 100 120 140
70 20 20 30 40 50 60 70 90 110 120 140
76 20 20 30 40 50 60 80 90 110 120 140
89 20 20 30 40 50 60 80 90 110 130 150
108 20 20 30 40 50 70 80 100 120 130 150
114 20 20 30 40 50 70 80 100 120 140 160
133 20 20 30 40 50 70 80 100 120 140 160
159 20 20 30 40 50 70 90 110 130 150 170
169 20 20 30 40 50 70 90 110 130 150 170
219 20 20 30 40 60 70 90 110 130 160 180
273 20 20 30 40 60 80 100 120 140 160 190
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IIponoxenue Tadaunbl 3.2.1.

’§ E: - Temmneparypa remwionocurens, °C

2270 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | 500 | 550

§ EI a TommuHa TemIoBO# U30JIAILUU, MM.
325 20 20 30 40 60 80 100 120 140 170 190
377 20 20 30 40 60 80 100 120 150 170 200
426 20 20 30 40 60 80 100 130 150 180 200
476 20 20 30 40 60 80 100 130 150 180 210
530 20 20 30 50 60 80 100 130 150 180 210
630 20 20 30 50 60 80 110 130 160 190 220
720 20 20 30 50 60 80 110 130 160 190 220
820 20 20 30 50 60 90 110 140 160 190 220
920 20 20 30 50 60 90 110 140 170 200 230
1020 20 20 30 50 60 90 110 140 170 200 230
1220 20 20 30 50 60 90 110 140 170 200 230

IIpumedanne. PacdeTHas TeMnepaTypa OKpyKarolllero Bo3Iyxa B IOMemeHu: npuHsTa t, = 20 °C.

2.1. TennoByI0 H3OJSLHIO TPYOOIPOBOJOB MO 3aJaHHOM TEMIEpaType Ha IO-
BEPXHOCTU BBIMIOJIHSIOT B CiIy4ae, KOTJa TEIUIOBbIE MOTepU TPyOONpoBOAa HE periia-
MEHTUPOBaHbI, HO B COOTBETCTBUU C TPEOOBAHMUSIMHU TEXHUKHU OE30MACHOCTH, HEOOXO-
JTIUMO 3aITUTUTh OOCTYKHUBAIOIIHI MEPCOHAT OT 03KOTOB, MJIM CHU3UTH TETIOBBIICIICHUS
B [TIOMEIICHUHU.

2.2. B COOTBETCTBMM C CaHUTAPHBIMH HOpPMaMH © TPEOOBAHHUSIMU
CIT 61.13330.2012 TemmepaTypa MOBEPXHOCTH M30JMPOBAHHBIX TPYOOIPOBOIOB, pac-
MOJIOKEHHBIX B MOMEIIEHUN C TEMIIEPaTypol COAEp  alliuX BEIIECTB, HE JODKHA Mpe-
BEIIIIATH:

e pre 500°C — 55;

e ot 150 1o 500°C —45;

e 150°C m mmxke — 40;

e BCHBIMIKHU MapoB HUxke 45°C — 35.

JI71st M30IMpPyeMBIX TTOBEPXHOCTEHN, PACIIOIOKEHHBIX HA OTKPHITOM BO3AYXE B pa-
Ooueli i 00CITy)KUBAEMOH 30HE:

® [IpU METANIMYECKOM MTOKPOBHOM clioe — 55;

e IS IPYTUX BUJOB OKPOBHOTO cJiost — 60.
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TemnepaTypa Ha MOBEPXHOCTH TEIJIOBOM H30JIALIMUA TPYOOIPOBOJOB, PACHOJIO-
KEHHBIX 3a IpeaensamMu padbodeil miau oOCIyKUBAaeMOM 30HBI, HE JIOJDKHA MPEBBIIIATH
TEMIEPATYPHBIX MPEIEIOB MPUMEHEHHUS MaTEpPHAIOB IMOKPOBHOTO CJIOS, HO HE BBIIIE
75°C.

2.3. TonmuHa TEMIOBON U30JSAIUHN TPYOOIPOBOAOB, ONpeaeseMas no 3aJaHHON
TEMIEPAType Ha €€ MOBEPXHOCTH, 3aBUCUT OT PACIIOJIOKEHUS M30JUPYEMOro OOBEKTa
(Ha OTKPBITOM BO3[yX€ WJIH B NOMEILIEHUH), TEMIIEPATYPbl OKpYKaroLero Bo3ayxalt,),
TEMIEpPaTypsl TEIUIOHOCUTENH (i), HAPYKHOTO Aramerpa Tpyoornposoaa (d.,) u kKo3d-
(HILHEHTa TEMIO0T/Iaun OT MOBEPXHOCTH K OKPYKAIOIIEMy BO3AYXY (o), BT/(M>K).

2.4. Koadoumuent ternoornauu, (o), IPUHUMAIOT B COOTBETCTBHH C MPHUIIOKE-
Huem B, Tabmuma B.2 CII 61.13330.2012 «TemnoBast u3onsiust o00pyI0BaHUS U TPY-
OOIPOBOIOBY.

2.5. Ilpu BBIOOpE 3AIIUTHOTO MOKPBHITUS TEIJIOBOW H3OJSIUU TPYyOOIPOBOIOB,
pPacnoJIOKEHHBIX B MOMEIIEHUH, CIEIYET YUUTHIBATh PAaJUAllMOHHbIE CBOMCTBA €0 IO-
BEPXHOCTH. {7151 CHMKEHMSI TOJIIMHBI TEIUIOM30JISIIMOHHOrO oSl (LMJIMHIPOB) PEKO-
MEHIYETCSl PUMEHSTH 3aIIUTHOE MOKPBITUE C BBHICOKMM KOA(P(GUIIMEHTOM H3TyYEHUS
(Hemetamnyeckoe). [l TeX e pacyeTHhIX YCIOBUHM IPU METAIIUYECKOM 3alUTHOM
MNOKPBITUH pacyeTHas TOJIIIMHA U30JIALHMH CYIIECTBEHHO BBILLIE.

Pacder TeroBoit U30ISIIMK BRITTOIHSAETCS 110 CIeIyoIIel hopmyre:

- U1 IJIOCKOW Y LMJIMHAPUUYECKON MOBEPXHOCTH TMaMeTpoM Oosiee 2 M 1o Gpopmy-

J€:

A, (¢, —t.)
5 — us m K
" e, (t-t,) @

- IS LIWJTMHAPUYECKOM MOBEPXHOCTH JUAMETPOM MeHee 2 M 1o (popMyJie:

d d, 24, ~t)

us 1 us

d, a-d, -(t-1) ©

mp mp

rae: /1u3— TETUIONPOBOHOCTD U30ISAIMOHHOTO citost, B1/(M-°C);
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d mp — HAPYIKHBIH TMaMeTp TPyOOIpOBOIa (M30JUPYEMOTO OOBEKTA), M;

d,;; — HApYXHBIH HAMETP M30JIAMOHHON KOHCTPYKIH, M;

l,, — Temneparypa temionocurens, C;

l, — TeMmeparypa Ha IOBEPXHOCTH HU30JISAIHOHHON KOHCTPYKIHH, “C;

[, — CpeHeroI0Bas TeMIepaTypa OKpYyKarollero Bo3ayxa — st Tpy0o-

IMPOBOAOB, PACIIOJIOKCHHBIX Ha OTKPBITOM BO3AYXEC, UJIU TCMIICPATY-

pa B iomenenuu, “C;

OlH - KOG)(b(bI/IHI/ICHT TCINIOOTAAYN OT IMMOBCPXHOCTH U3OJIAHNHA B

OKpY’KaIoLIuii Bo3ayx, Br/(mM°°C).

3.2.6. B tabnumax 3.2.1. u 3.2.2. npuBeAeHbI peKOMEHIyeMble 3HAUE€HUs TOJIIIN-

HbI MUHCPAJIOBATHBIX MUJIMHAPOB, IPUMCHACMBIX B Ka4CCTBC TEILIOBOM H30JAIUA TPY-

60HpOBO,Z[0B, C IICJIBIO CO6J'IIOI[CHI/I}I SaﬂaHHOﬁ TEMIICPATYPbI HA ITOBECPXHOCTHU U30JIA-

ouu.

PacueT npoussened 1o ycaosusam 11.3.2.2. npu temueparype 20 °C - B momere-

HUH U CPEAHEN MAKCUMAJIBHOM CaMOTO KapKOTO Mecsna st T. MOCKBBI - HA OTKPBITOM

BO3/yXe€.

Taoauma 3.2.2.
TosnuHa TEMI0BOM U30JSALUU U3 IIWIMHIPOB, OTBEUAIOIIas TPeOOBAHUAM TeXHUKH 0e30MaCHOCTH
TSl TPYOOIIPOBOJIOB, PACIIOJIOKEHHBIX HA OTKPHITOM BO3IyXe€.

M3m

Komn. yu

Jluct

Nomox

TTomm.

Jlata

’§ £ o Temneparypa Ternonocurens, °C

2220 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s00 | 550

I% § a TommuHa TemIoBoi U30JIAILUU, MM.
18 20 20 20 20 30 40 50 60 60 90 90
22 20 20 20 20 30 40 50 60 70 90 90
25 20 20 20 20 30 40 50 60 70 90 90
28 20 20 20 20 30 40 50 60 70 90 90
32 20 20 20 30 30 40 50 60 70 90 100
35 20 20 20 30 30 40 50 60 90 90 100
38 20 20 20 30 30 40 50 70 90 90 100
42 20 20 20 30 30 40 60 70 90 90 100
45 20 20 20 30 40 50 60 70 90 90 110
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IIponosxenue Tadaunbl 3.2.2.

’§ % § Temmneparypa remwtonocurens, °C

2% s0 | 10 | 150 | 200 | 250 | 300 | 350 | 400 | 450 | s00 | 550

E% E[ a TonmuHa TEIIOBOI N30JIAIUH, MM.
48 20 20 20 30 40 50 60 70 90 90 110
54 20 20 20 30 40 50 60 70 90 100 110
57 20 20 20 30 40 50 60 70 90 100 110
60 20 20 20 30 40 50 60 70 90 100 110
64 20 20 20 30 40 50 60 70 90 100 110
70 20 20 20 30 40 50 60 70 90 100 120
76 20 20 20 30 40 50 60 80 90 100 120
89 20 20 20 30 40 50 60 80 90 110 120
108 20 20 20 30 40 50 70 80 100 110 130
114 20 20 20 30 40 50 70 80 100 110 130
133 20 20 20 30 40 60 70 80 100 120 130
159 20 20 20 30 40 60 70 90 100 120 140
169 20 20 20 30 40 60 70 90 100 120 140
219 20 20 20 30 40 60 80 90 110 130 150
273 20 20 20 30 50 60 80 100 110 130 150
325 20 20 20 30 50 60 80 100 120 140 160
377 20 20 20 30 50 60 80 100 120 140 160
426 20 20 20 30 50 60 80 100 120 140 170
476 20 20 20 30 50 60 80 100 120 150 170
530 20 20 20 40 50 70 80 100 130 150 170
630 20 20 20 40 50 70 90 110 130 150 180
720 20 20 20 40 50 70 90 110 130 150 180
820 20 20 20 40 50 70 90 110 130 160 180
920 20 20 20 40 50 70 90 110 130 160 190
1020 20 20 20 40 50 70 90 110 130 160 190
1220 20 20 20 40 50 70 90 110 130 160 190

IpU MPEKpaIeHUuH e€ IBUKECHHS PEAYCMaTPUBAIOT JIJIsl TPYOOIPOBOIOB, PACIIOIIO-

[Ipumeuanue. PacueTHast Temneparypa OKpyXarIero Bo3ayxa mnpunsara to = 23,6 °C (cpen-
HSISl MAKCUMaJIbHasl TeMIlepaTypa Hanbosee )kapKkoro Mecsia B I. Mockse).

3.3. TemuioBasi u30JAUMs1 TPYOONPOBO/IOB C 1eJIbIO MPEA0TBPAIlIEHUsI 3aMep3a-
HMS coJep:Kanleiicsi B HUX KUTKOCTH.

3.1. TermtoByr0 U30JISAIUIO C IENBIO MPEIOTBPAIIEHUS 3aMepP3aHusl KUJIKOCTH

JKCHHBIX Ha OTKPBITOM BO3YyXC. Kak IIpaBuUJIO, 9TO AKTYAJIbHO JIA TPY6OHp0BO,Z[OB Ma-
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JIOTO AUaMeTpa, UMEIOIIUX MaJiblil 3arac akKyMyJupoBaHHOro Termia. HoMmenknatypa
BhilTyckaeMbix OO0 «3aBoj TEIIOU30JISIITMOHHBIX MaTepUaIoBy NUIMHAPOB Pipewool
MaJIoTo JUaMeTpa JOCTATOYHA IS MPEeaOoTBpalleHUs 3aMep3aHus BOJIbI B TPYyOOIPOBO-
JlaX Ha CPOK, HEOOXOIUMBIH /IS BHITIOJTHEHHS] PEMOHTHBIX PabOT MIIH OMTOPOKHEHUS

TpyOOIPOBOIOB.

3.2. BpeMms, Ha KOTOpOE TETIOBast U30JISALUA MOKET MPEIOXPAHUTh TPAHCTIOPTH-
PYEMYIO KHUJKOCTh OT 3aMEp3aHusi IIPU OCTAHOBKE €€ ABUKEHHUSI, 3ABUCUT OT TeMIlepa-
TYPbI )KHJIKOCTH U OKPY’KAIOIIEr0 BO3/lyXa, CKOPOCTU BETPA, BHYTPEHHETO IMaMETpa,
TOJIIIIMHBI ¥ MaTepraja CTCHKU TPyOOmpoBOa; MapaMeTPOB TPAHCTIOPTUPYEMOM JKHI-
koctu. K mapamerpam, BIUSIIOIIMM Ha IJIMTEIBHOCTh MEPHUOJIA O HavYalla 3aMep3aHust
OTHOCSTCS: IJIOTHOCTb, TEMIIEpATypa 3aMep3aHus, yJIeJIbHasl TeMI0EMKOCTb, CKPbITas
TEIJIOTA 3aMEP3aHUSL.

Uewm Oosbliie 1uaMeTp TpyOOIpOBOAA U BIIIE TEMIEPATYPA KUJIKOCTH, TEM MEHBIIIE
BEPOSITHOCTh 3aMEP3aHUs.

Yem Gombllie CKOPOCTh BETPa U HMKE TEMITepaTypa KUJIKOCTH (XOJIOHON BOJIBI) H
OKpY>KaIoIller0 BO3/yXa, MEHbIIE AMAMETP TPyOONpoBOJa, TEM OOJbIIE BEPOSATHOCTH
3aMep3aHUs KUIKOCTH. Y MEHBIIIAET BEPOSATHOCTh 3aMEP3aHUS XOJIOIHOU BOJIbI MPUMeE-
HEHUE U30JMPOBAHHBIX HEMETALTUIECKUX TPYOOIIPOBOJIOB.

3.3. TonuHy TEMIOBOW U30JISILUU PACCUUTHIBAIOT MO (OopMYyIIe:

mde _5.1.4 20-R:2 -—
d - uz 2(tm _tg)'(vmpmcm +chpcmccm)+ 0,25 Vo Pt 7Z'-du3 “a, (6)

t, +t,—2-t, t,—t,

re: dmp - HApY>KHBIN quaMeTp TpyOorpoBoaa (M30IMPyeMOoro o0beKTa), M;
d,,; - HapyXHBIil IMAMETP M3OJIALMOHHON KOHCTPYKIIMH, M;
/LB - TEIIONPOBOAHOCTD M30JIIIHOHHOTO ciiost, B1/(m-°C);
Vin - 00BEM XKHIKOCTH HA METP JUTHHBI TPYOOIPOBOAA, M;
LPm - INIOTHOCTD JKUAKOCTH, Kr/M’;

Cm - yAEIbHAs TeIIOEMKOCTh Xuakocth, kJ[x/(kr-K);
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Vem - 00BEM CTEHKH Ha MeTp JUTHHBI TPYOOIPOBOA, M ;

Lem - NIOTHOCTh KT/M ;

Cem - YACIBbHAS TETUIOEMKOCTh MaTepuana cTeHku, KJx/(kr-K);
V', - CKpBITas TEIUIOTa 3aMep3aHusl (I1aBieHus), KJHK/Kr;

l,, - Temnepatypa teronocuress, “C;

I, - Temnepatypa 3amep3anus (TBepaeHus1) Benectsa °C;

[, — cpenHerooBas TeMIepaTypa OKpy»Karoliero Bo3ayxa — st Tpy0o-
IIPOBOJIOB, PACIIOIOKCHHBIX Ha OTKPBITOM BO3IyXe, HIIH TEMIIEPaTYy-
pa B niomerenuu, “C;

Z - 3ajaHHOE BpeMsl XpaHEHHs XPAHEHHs BEIIECTBA PH OCTAHOBKH JIBIKEHHS
BEIIECTBA B TPyOOIIPOBOJIE, U;

K - xo>pdurment nononHUTENBHBIX TOTEpPh, YUMTHIBAIOMIMIA TOTEPH Yepes
TETUIONPOBOHBIC BKIIOYCHUS B TCIUIOM3OJISIIIMOHHBIX KOHCTPYKIHUAX, 00Y-
CJIOBJICHHBIX HAJMYUEM B HUX KPEIICIKHBIX JICTANICH U OII0D;

@}, - KOOhOUIUEHT TEIJIOOTAaYl OT TTOBEPXHOCTH H3OJISAIIUHU B

OKpY’KAIOIIHii Bo3ayx, Br/(M>°C).

B wactHOM citywae a1t cTanbHOTO BOJOMPOBOIA (hOpMysia UMEET BU/L:

p e 0 3,6-K-Z 1
g - - v Td . , (7)
d,, 2326-t”’ ("m+0’9 ch)+10 vV, n-d -«

mp H
t =21, t

o

3.3.4. PacueTHoe BpeMs, B TEUEHHE KOTOPOI'O TEIIOBas U30JISIUS U3 LUJIUHIPOB
3aIaHHOM HOMEHKJIATYphl IO3BOJIMT IIPEAOXPAHUTH OT 3aMEpP3aHUs XOJIOJHYIO BOIY C
HayajapHOU Temriepatypoit 5°C B TpyOONpoBOe MpH aBapUHHON OCTaHOBKE €€ JIBHKe-
HUS [P TEMIIEpaType okpyskaromiero Bo3ayxa munyc 20 u 30°C npexacrasieHa B Tad-
yarte 3.3.1.

[Tpu npyrux pacyeTHbIX TEMIEPATypax BOJbI, 0COOEHHO, C O0JIee HU3KOM TeMIIEe-
paTypoii, 1 OKpYXaroLIero Bo3ayxa He00X0UMO MPOBEIEHUE pacueToB o Gopmyse (4

uiu 5).
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Taoauna 3.3.1.

Bpewms, B TeueHre KOTOPOro, U30JIALKS U3 HWIMHIPOB NMpeI0TBpaliaeT 3aMep3aHue BOAbI C Hauajlb-

HOU TeMneparypoil 5 °C npu ocTaHOBKE €€ IBMKEHUS IIPU PaCUETHONW TEMIIEPATYPE OKPYKAFOIIETO

BO3/IyXa.

-t 2 Temmepatypa okpyskaromero Bozayxa, oC

EEg =20 30

5\‘ % 8 TO.TII]_[I/IHa TCIIJTIOU3OJIAIIMOHHOI'O CJI0s1, MM

SEE [ 20 40 50 60 80 20 40 50 60 80
111‘8 BpeMﬂ A0 3aMEp3aHu BOAbI IIPU OCTAHOBKC pacxoa, 4ac
18 1,1 1,6 1,8 1,9 - 0,8 1,1 1,2 1,3 -
21 1,1 1,6 1,8 1,9 - 0,8 1,1 1,2 1,3 -
25 1,7 2.4 2,7 2,9 - 1,1 1,6 1,8 2,0 -
28 1,6 2,4 2,7 3,0 - 1,1 1,6 1,8 2,0 -
32 22 33 3,7 4,1 - 1,5 22 2,5 2.8 -
35 2,2 3,3 3,7 4,1 - 1,5 2,2 2,5 2,8 -
38 3,1 4,7 5 6 - 2,1 3,2 3,6 4,0 -
42 3,0 4,7 5 6 - 2,0 3,2 3,6 - -
45 4,2 6 7 8 - 2,8 4,4 5,0 - -
48 4,1 6 7 8 - 2,7 4,3 4,9 - -
54 5 9 10 11 - 3,7 6 7 - -
57 5 9 10 11 13 3,7 6 7 7 9
60 5 9 10 11 13 3,6 6 7 7 9
64 5 9 10 11 13 3,5 6 7 7 9
70 8 12 14 16 19 5 8 10 11 13
76 8 12 14 16 19 5 8 9 11 13
76 8 12 14 16 19 5 8 9 11 13
89 10 16 19 21 25 6 11 13 14 17
108 12 21 25 28 34 8 14 17 19 23
114 12 21 25 28 34 8 14 17 19 23
133 16 28 33 38 46 11 19 23 26 32
159 20 35 42 48 59 13 24 28 32 40

é(l)ielic[ 27 48 58 67 84 18 32 39 45 56

3.4. TensioBasi u3ouasuusi TpPyOONPOBOJAOB C IEJbI0 NMPeIOTBPAIlCeHUS] KOHIEHCA-

UM BJIarul Ha MOBEPXHOCTHU U30J/IAAIIMHA.

4.1. TonmuHy TETUIOBOM U30JISIIUMH C LIETBIO IPEI0TBPAIICHHUS KOHICHCAIIUU BJIard U3

BO3ayXa Ha ITOBCPXHOCTH U30JIAIUUN BBIMIOJIHAIOT IJIsA TPY6OHpOBOI[OB, PaCIIOJIOKCHHBIX

B IMTOMEIICHUH U TPAHCIIOPTUPYIOUIUX BEIIECTBA C TEMIEPATYPON HUKE TEMIIEPATYPhI

OKPY>KaroIlIero BO3/IyXa, B TOM YHCIIE XOJIOAHYIO Boay. s TpyOonpoBo10B, pacmoio-

JKCHHBIX Ha OTKPBITOM BO3/1yXC, TaKOU pacydcT HC BBIIIOJHATOT.
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4.2. Ha BenuunHy TOJIIUHBI TEMJIOU30JISIIUOHHOTO CIIOS AJsA MPEeaOoTBpalie-
HUS KOHJICHCAIIUM BJIATW U3 BO3/yXa HAa MOBEPXHOCTHU TEIIOU3OIAIMOHHON
KOHCTPYKIMU BIUSIOT OTHOCUTEJbHAS BIAXHOCTh OKpyXaromero Bosayxa ( ¢ ),
TeMmIepaTtypa Bo3Jayxa B moMelieHuu ( t, ) ¥ BUJ 3alIUTHOrO MOKpbITHUsA. [Ipu uc-
MOJb30BAHUU MOKPBITUS C BEICOKUM KOI(DPUIIMESHTOM HM3JIYUYCHHUS, pacueTHAs TOJI-
IIMHA U30JISAIUM CYIIECTBEHHO HUXKe (cM. Tadi. 3.4.1.).

4.3. Ins onpenesieHus TOJIIUHBI U30JSIUK CIENYET 3a7aTh TeMIepaTypy
Ha TTOBEPXHOCTH U30JSAIUH, ( t; ), BHIIIE KTOYKH POCH» MPHU TEMIIEpaType U OT-

HOCHUTEJbHOU BJIAXXHOCTU OKPYXKaromero Bo3ayxa ( ¢ ) B HIOMEUICHUH.

Taoauna 3.4.1.
TonmuHaa U30ISAUN U3 NUIUHAPOB, MPEAOTBPANIAOINAS KOHIEHCALMIO BIIard M3 BO3[lyXa Ha IO-

BEPXHOCTH 3alIUTHOTO MOKPBITUS JIJIs1 TPYOOIIPOBO/IOB, PAaCOIOKEHHBIX B IOMeEIIeHUM.

Tewmmepatypa Temionocurens, * C

-10
-30
-30
-40

S S | ©
- @l FI=2"|°

-10
-20

o =
¥ N

10 0 BKII.
-20
110 5 BKIL.

OTHOCUTENIbHAS BIXKHOCTh OKPYXKAIOUIero Bo3ayxa, %
60 | 75 | 80
TonmuHa TEIIOBOI N30JIAIUH, MM.

Hapy>xHblif tuamerp tpyoo-
[POBOJIA, MM

Tun
TTOKPBITHS

MeT. 20 | 20 1 20 [ 30 | 30 | 20 | 20 [ 30 | 40 | 40 | 50 f| 20 | 20 | 30 | 40 [ 50 | 50 | 60
HemeT. || 20 | 20 [ 20 | 20 [ 30 || 20 | 20 | 20 | 30 [ 30 [ 40 || 20 [ 20 | 20 | 30 | 40 | 40 | 50

—
o]

MeT. 20 | 20 1 20 [ 30 | 30 | 20 | 20 [ 30 | 40 | 40 | 50 f| 20 | 20 | 30 | 40 [ 50 | 50 | 60
HemeT. || 20 [ 20 [ 20 | 30 [ 30 || 20 | 20 | 20 | 30 [ 40 [ 40 || 20 [ 20 | 20 | 30 | 40 | 40 | 50

[\S}
—_

MET. 20 | 20 | 30 [ 30 | 30 (| 20 | 20 [ 30 | 40 | 50 | 50 | 20 | 20 | 30 | 40 [ 50 | 60 | 70
25 | memer. || 20 | 20 | 20 | 30 | 30 || 20 [ 20 | 30 | 30 | 40 [ 50 | 20 [ 20 | 20 | 30 | 40 [ 50 | 60

MET. 20 | 20 | 30 [ 30 | 40 | 20 | 20 [ 30 | 40 | 50 | 50 f| 20 | 20 | 30 | 40 [ 50 | 60 | 70
28 || memer. || 20 | 20 | 20 | 30 | 30 || 20 [ 20 | 30 | 30 | 40 [ 50 | 20 [ 20 | 30 | 30 | 40 [ 50 | 60

MeT. 20 | 20 | 30 [ 30 | 40 | 20 | 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 [ 20 | 20 | 30 | 40 [ 50 | 60 | 70
32 [ memer. | 20 [ 20 | 20 | 30 | 30 | 20 | 20 [ 30 | 30 | 50 | 50 || 20 | 20 [ 30 | 30 | 40 | 50 | 60

MeT. 20 | 20 | 30 [ 30 | 40 | 20 | 30 [ 40 | 40 | 50 | 70 | 20 | 30 | 30 | 40 [ 50 | 70 | 80

48 HemeT. || 20 | 20 [ 20 | 30 [ 30 || 20 | 20 | 30 | 40 [ 40 [ 50 || 20 [ 20 | 30 | 30 | 40 [ 50 [ 60

MeT. 20 | 20 | 30 [ 30 | 40 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 50 | 70 | 20 | 30 | 30 | 40 [ 60 | 70 | 80
>4 Hemet. || 20 [ 20 [ 20 | 30 [ 30 || 20 | 20 | 30 | 40 [ 40 [ 50 || 20 [ 20 | 30 | 40 | 40 | 50 | 60
57 MeT. 20 | 20 | 30 [ 30 | 40 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 50 | 60 f| 20 | 30 | 30 | 50 [ 60 | 70 | 80

Hemet. || 20 [ 20 [ 20 | 30 [ 30 || 20 | 20 | 30 | 40 [ 40 [ 50 || 20 [ 20 | 30 | 40 | 40 [ 50 [ 60
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IIponposnxenue Tadmn.3.4.1

e Tewmrepatypa Temnonocures, ° C
[}
il =lzd=lslzslslzd=|=lslglsl=|-|=|2|5|s]s
s % = g == ' ' | B=a- ' ' ' i ' ' '
E %* &= % OTHOCHUTENbHAS BIAXKHOCTh OKPYKAOIIETO BO3ayXa, %o
2% = 60 | 75 | 80
sl TommuHa TemIoBO U30JIAILUU, MM.
MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 40 ][ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 60 |[ 20 [ 30 [ 30 | 50 | 60 | 40 | 80
60 HemeT. | 20 [ 20 [ 20 [ 30 [ 30 |[ 20 | 20 | 30 | 40 | 40 | 50 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 40 | 50 | 60
64 MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 40 ][ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 60 |[ 20 [ 30 [ 30 | 50 | 60 | 70 | 80
HemeT. | 20 [ 20 [ 20 [ 30 [ 30 |[ 20 | 20 | 30 | 40 | 40 | 50 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 40 | 50 | 60
MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 40 ][ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 30 [ 30 | 50 | 60 | 70 | 80
70 HemeT. | 20 [ 20 [ 20 [ 30 [ 30 |[ 20 | 20 | 30 | 40 | 40 | 50 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 50 | 60
MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 40 |[ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 30 [ 30 | 50 | 60 | 70 | 80
76 HemeT. | 20 [ 20 [ 20 [ 30 [ 30 | 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 50 || 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 60
MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 40 ][ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 90
89 HemeT. | 20 [ 20 [ 20 [ 30 [ 30 |[ 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 50 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 70
108 MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 40 |[ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 30 [ 40 | 50 | 60 | 80 | 90
HemeT. | 20 [ 20 [ 20 [ 30 [ 30 |[ 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 70
114 MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 40 ][ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 30 [ 40 | 50 | 60 | 80 | 90
HemeT. | 20 [ 20 [ 20 [ 30 [ 30 | 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 70
133 MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 50 |[ 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 30 [ 40 | 50 | 70 | 80 | 90
Hemer. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 70
159 MeT. 20 [ 20 [ 30 [ 40 [ 50 |f 20 | 30 | 40 | 50 | 70 | 80 |[ 20 [ 30 [ 40 | 50 | 70 | 80 | 90
Hemer. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 60 | 70
219 MeT. 20 | 30 | 30 1 40 | 502030 )40 | 50| 70 | 80 || 20 | 30 | 40 | 60 | 70 | 90 | 100
HemeT. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 50 | 70 | 80
273 MeT. 20 [ 30 [ 30 [ 40 [ 50 |[ 20 | 30 | 40 | 60 | 70 | 80 || 20 [ 30 | 40 | 60 | 70 | 90 | 100
Hemet. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 |[ 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 60 | 70 | 80
125 MeT. 20 | 30 | 30 140 |50 20]30)40 | 60| 70| 80 || 20 | 30|40 | 60| 70 | 90| 110
HemeT. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 60 | 70 | 80
377 MeT. 20 | 30 | 30 140 |50 20]30)50]60]70] 90 || 20]30]40 |60 ) 8 | 90| 110
HemeT. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 30 | 50 | 60 | 70 || 20 [ 20 [ 30 | 40 | 60 | 70 | 80
426 MeT. 20 | 30 | 30140 | 502030506070 90 || 20]30] 40|60 ) 8 | 90| 110
HemeT. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 30 | 50 | 60 | 70 || 20 [ 20 [ 30 | 40 | 60 | 70 | 80
476 MeT. 20 [ 30 | 40 [ 40 [ 50 |[ 20 | 30 | 50 | 60 | 80 | 90 || 20 [ 30 | 40 | 60 | 80 | 90 | 110
Hemer. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 |[ 20 | 20 | 30 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 20 [ 30 | 40 | 60 | 70 | 80
530 MeT. 20 | 30 | 40 | 40 | 50 || 20 ] 30 ) 50 | 60 | 80 | 90 || 20 | 30 | 40 | 60 | 80 | 100| 110
HemeT. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 40 | 50 | 60 | 70 || 20 [ 20 [ 30 | 40 | 60 | 70 | 80
630 MeT. 20 [ 30 [ 40 [ 40 [ 50 |[ 20 | 30 | 50 | 60 | 80 | 90 || 20 [ 30 | 40 | 60 | 80 | 100] 110
Hemet. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 40 | 50 | 60 | 70 || 20 [ 20 [ 30 | 50 | 60 | 70 | 90
70 MeT. 20 [ 30 [ 40 [ 40 [ 50 |[ 20 | 30 | 50 | 60 | 80 | 90 | 20 [ 30 | 40 | 60 | 80 | 100] 120
Hemer. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 40 | 50 | 60 | 70 || 20 [ 20 [ 30 | 50 | 60 | 70 | 90
220 MeT. 20 [ 30 [ 40 [ 50 [ 50 |f 20 | 30 | 50 | 60 | 80 | 90 | 20 [ 30 | 40 | 60 | 80 | 100] 120
Hemert. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 40 | 50 | 60 | 70 || 20 [ 20 [ 30 | 50 | 60 | 70 | 90
920 MeT. 20 | 30 | 40 | 50 | 50 ]| 20 ] 30 ) 50| 60 | 80 | 90 || 20 | 30 | 40 | 60 | 80 | 100| 120
HemeT. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 20 [ 30 | 50 | 60 | 70 | 90
1020 MeT. 20 [ 30 | 40 [ 50 [ 50 |[ 20 | 30 | 50 | 60 | 80 | 90 || 20 [ 30 | 40 | 60 | 80 | 100] 120
Hemet. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 20 [ 30 | 50 | 60 | 80 | 90
1220 MeT. 20 [ 30 | 40 [ 50 [ 50 |f 20 | 30 | 50 | 60 | 80 | 100 || 20 [ 30 | 40 | 60 | 80 | 100] 120
Hemet. | 20 [ 20 [ 30 [ 30 [ 40 || 20 | 20 | 40 | 50 | 60 | 70 |[ 20 [ 20 [ 30 | 50 | 60 | 80 | 90
Jluct
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4.4. KoappuuueHt TerooTnaun ciaenyeT NpuHUMaTh B COOTBETCTBUU ¢ Tabnu-
net B.2 CI1 61.13330.2012.
4.5.PacyeTHy0 TOJIIMHY TEIUVIOBOM M3OJISILUM JJ1s1 TPYOOIIPOBOJIOB C HApyKHBIM

JTUAMETPOM JI0 2 M ONPENEISIOT MO popMyJie:

d,. d, 22, (t-t,

usz usz  __

~ -1
8
d, d, a-d \t,-t ) ®

mp mp

re: dmp - HApYXKHBIN AuaMeTp TpyOoIrpoBoaa (M30IMPyeMOro o0beKTa), M;
d,,; - HApYXHBIIT IUAMETP U3OJALMOHHON KOHCTPYKIUH, M;
Ays - TEILIOMPOBOIHOCTD U30JIIUOHHOTO ciost, BT/(M-°C);
t,, - TeMniepaTypa Termionocures, °C;

o - CPETHETOI0BAas TEMIIEpATypa OKPYKAIOIIETO BO3IyXa — A TPyOo-
MPOBOJOB, PACTIOJIOKEHHBIX HA OTKPBITOM BO3/yX€, NI TEMIIEpaTy-
pa B mometienuy, ‘C;

O, - K03hOUIUECHT TEIIOOTAaYH OT MOBEPXHOCTH U30JISIINH B
y 2
OKpy’Karomuit Bo3ayx, Br/(Mm°C);

l, — TeMIiepaTypa Ha MOBEPXHOCTH TEIIOM30JIAIHOHHON KOHCTPYKIHH, "C.

[Tocre onpenenenus d,,,/d,, TommHy H30IsAIIA ONpeAETSIOT 10 hopmyiie ( 2).
4.6. PacueTHyO TOJIIMHY TEIIOBOW M3OJSIMU JUTS TUIOCKUX M IMIHHAPUYECKUX T10-

BEPXHOCTEH TMaMeTpOM 2 M ¥ 060JIee ONIPEICISIOT 10 (hopMyJIe:

A t,—t
5u3 —Tus | 20 m _1 (9)
aH tO _t}c ’

4.7. C NOBBIIEHUEM OTHOCUTEIBHON BIIAXKHOCTH BO3/yXa IPU OTCYTCTBUY BEHTHJIS-
I TOJLIMHA U30JISILMY 3HAUMTENIBHO BO3PACTAET.
3.4.6. Pexomenayemas TOJIIHMHA TETUIOBOW U30JISIUUN U3 TUIUHAPOB, PACCUNTAH-
o 4 0
Has IIpH Temreparype Bo3ayxa B nomemieHnu 20°C 1 oTHOCUTeNbHOU BiaxHoCcTH 80%
npuBesieHa B Taonuie 3.4.1.
[Tpyn apyrux temiepaTypax M BIAXHOCTH TOJIIMHY H30JSLHUA PEKOMEHIYEeTCs

onpenensaTs no gopmyse (4 ).
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C TOBBIICHUEM OTHOCHTEIIFHOM BJIAYKHOCTH BO3ayXa IIpU OTCYTCTBUU BCHTHIIA-

WU TOJIIIWHA U30JIIOUH 3HAYUTCIIBHO BO3PACTACT.

3.5. TeioBast M30JIAMA TPYOONPOBOAOB ABYXTPYOHBIX BOASIHBIX TEIUIOBBIX ceTei
NPH NOA3eMHOI MPOKJIAJKe B HEMPOXOIHbIX KaHAJIAX.

3.5.1. Jns nByXTpyOHOM MPOKJIAIKK B OJHOSYESHKOBOM HEMPOXOJHOM KaHaje

JIMHEHHAs TMJIOTHOCTh TEIJIOBOTO IIOTOKA IO 3aJaHHbIM TCIIJIOM3O0JIAIUMOHHBIM KOH-

CTPYKLHUSAM U KOHCTPYKIIMH HETIPOXOJHOTO KaHala OMPEeIAoT Mo popMyam:

JUISL TIOAAIOIIEro TPyOOIpoBoIa:

t, —t
q, = ———— , (10)

rae: [, - TeMIepaTypa TEIUIOHOCHTEIIS B IoarolieM Tpyoonposoe, °C;
l,p - TemmepaTypa rpyHTa Ha TyOuHe 3a105KeHus TpyoonpoBosa, 'C.
R; - nonnoe tepmuyeckoe conpoTuBieHNe NOAAIOMENO TPYOOIPOBO-
na, M>-°C/BT.

JUTst 0OpaTHOTO TPyOOTPOBOA:

B t,, —t
g4, = R, , (11)

rae: 1, - TeMieparypa TEIUIOHOCUTENSE B 00paTHOM Tpy6omposoe, “C;

RZ - TOJIHOEC TEPMHYECKOE COIPOTHUBIICHHE OOpaTHOTO TpPyOOIpOBOA,
2
M~ -°C/BT.

Rl = R‘lmp + RKaH + Rldon ) (12)

RZ = R‘Zmp + RKaH + RZOon > (13)

rae: R Imp ¥ R 2mp - TEPMUYECKHUE CONPOTHBIICHHUS COOTBETCTBEHHO IS MOJIAI0-
2
niero u oopaTHoro Tpyoomnposoaos, M -°C/BT;

R]@Ol’l y RZbon - JOIIOJIHUTCIbHBIC TCPMHUYCCKHUC COIIPOTUBIICHUA
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B3aMMHOI'O BJIUAHHUA COOTBECTCTBCHHO AJIA ITOAAIOLICTO

1 06paTHOro TpyGOoIpoBoaoB, M>-°C/BT;

2
R, - Tepvmueckoe conpornsnenue kanana, m>-°C/BT.

Rlnon = WlKaH'RKaH; (14)

Rz,E[OH = ‘VZKaH'RKaH ; (1 5 )

THC: Wikan » Wokan - KOIDPHUITUEHTHI, OMIPEACISIONINE AOMOTHUTEIEHOE TepMUde-
CKO€ CONPOTHBJICHNE COOTBETCTBEHHO JIJISl MOJIAFOIIETO U 00OpaTHOIO TPYOOIIPOBOIOB B

KaHalJIC.

Wikan = [(th - trp) llep - (tlm - th) 'RKaH ]/[(tlm - trp) RZTp + (tlm - th) 'RKaH ]9 (16)

‘~|j2KaH = [(tlm = trp) R2Tp + (tlm = th) 'RKaH ]/[(th = trp) RlTp = (tlm = th) 'RKaH ] (17)
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3.5.2. TOJIIIII/IHa HN30JI01HU, OTBCHAKOIIAA HOpMaM IINIOTHOCTH TCIJIOBOT'O ITOTOKA,

npuBeieHa B Tabmwie 3.5.1.

Taoauna 3.5.1.

Pexomenryemas TONIIMHA TETIOBOM M30JISIMU U3 [IUJIMHIPOB AJIsi TPYOOIPOBOIOB TEIUIOBBIX CETEH
KAHAJbHOM NMPOKJIAJKH, OTBEYAIOIIas HOpMaM IUIOTHOCTH TEIUIOBOTO IOTOKA.

. éﬁ Ywciio vacoB paboThI
z e 5 Boree 5000 | 5000 1 MeHee
= é Cpennsisg Temneparypa Terionocurens, C°
= S| 6550 | 90/50 | 110/50 | 65/50 | 90/50 [ 110/50
2 | Tonmuua TenaoBo# U30IALUUHN (IMIUHAPA) IS IPSMOTO U 0OpaTHOTO
- TpyOOIIPOBOJIOB, MM
32 20 30 30 20 20 30
38 20 30 30 20 30 30
45 30 30 30 20 30 30
48 30 30 30 20 30 30
54 30 30 30 20 30 30
57 30 30 40 30 30 30
60 30 30 40 30 30 30
64 30 30 40 30 30 30
70 30 30 40 30 30 30
76 30 30 40 30 30 30
89 40 40 40 30 30 30
108 40 40 40 30 30 40
114 40 40 40 30 30 40
133 40 40 50 30 40 40
159 40 40 60 30 40 40
219 50 50 60 40 40 40
273 50 60 60 40 40 50
325 50 60 70 40 40 50
377 50 60 70 40 50 50
426 50 60 70 40 50 50
476 50 60 70 40 50 50
530 50 60 70 40 50 50
630 50 60 70 40 50 50
720 50 60 70 40 50 50
820 50 60 70 40 50 50
920 60 60 70 40 50 50
1020 60 60 80 40 50 50
1220 60 70 80 40 50 50

Ipumeyanue: pacueTHas riyouHa 3a10xkenus 1,8 M, Temreparypa rpyHTa Ha riryOune 3anoxenus 5 °C.
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Pacuet BbInosiHEH A7 TPyOONPOBOAOB, IPOTOKEHHBIX B IOTKOBBIX OJHOSYEIHKO-

poii Ha TmyOuHe 3anoxenus 5 °C u TemnonpoBoaHocThIO 1,8 Br/(M:°C).

BbIX KaHalax Ha riyouHe 1,8 M B rpyHTe CpeiHel BIaKHOCTHU C pacueTHOM TeMrepary-

HpI/I pacucTC TOJIIUH TEILIOBOM HU30JIOWKU U3 MUJIMHAPOB, OTBCUAOIINX HOpMaM

Pa3mepsl kaHasioB yka3aHsl B Tabnuie 3.5.2.

IUIOTHOCTHU TETJIOBOTO TIOTOKA, JIJIsl TPYOOIIPOBOOB TEIJIOBBIX CETeH ABYXTPYOHOH Ka-
HAJIbHOM MPOKJIAIKU U TEIUIOBBIX MOTOKOB (NMPHJIOKEHUE 2) MPUHAT KOIP(PULHUEHT

Ky = 1,2, yuuThiBarouuii TEIJIONOTEPU UYepe3 OMOpPhl U apMarypy TpyOONpOBOIOB.

HpI/I N3MCHCHHUN YCJIOBI/Iﬁ MMPOKJIAAKH PACUCTHBIC TOJIIIWHBI TCTIJIOU3O0JIAINHU U3 ITU-

JMHAPOB U TEIUIOBBIE TOTEPU TPYOOIIPOBOOB MOAJIEKAT KOPPEKTUPOBKE.

Taoauna 3.5.2.

PacueTHbie Pa3MEpPbI KaHAJIOB.

Kanan
Ay v
TpybompoBoaa BBICOTA HIMpUHA BHYTPCHIHH
MIEPUMETP
MM M M M
50-125 0,555 0,97 3,05
125-250 0,705 1,32 4,05
250-500 0,905 1,920 5,65
500-700 1,105 2,41 7,03
700-900 1,38 2,77 8,3
900-1000 1,58 3,19 9,54
1000-1200 1,785 3,60 10,77
1200-1400 2,08 4,16 12,48

3.5.3. JIuneitHas MIOTHOCTH TEIIOBOTO MOTOKA C TOBEPXHOCTH TPYOOIIPOBOIOB

oMHAKOBBIMU. OCTalbHBIE PACUETHBIC YCIOBHUA CM. II. 3.5.2.

TEIJIOBBIX CETEH MpU ABYXTPYOHOMU MOA3EMHOM KaHAJIbHOUM MPOKJIaJAKe MPUBEICHA B

npuiiokeHuu 2. TONMKUHBI U30JSUN TPSIMOTO U 00paTHOTO TPYOOIPOBOIa MIPUHSTHI

00O «3aBoj TETIOU30ISALMOHHBIX MATEPUATIOBY
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4. KOHCTPYKIMM TeNJI0BOI H30JISILUH AJIs1 TPYOONPOBOAOB

4.1. Kak mpaBmiio, MOHTX TEIUIOBOM H30JSIIMM HAUYMHAKOT OT (PJIAaHIEBOTO CO-
enquaenusa. Humuuaaper PIPEWOOL  ycTaHaBiauBaroT BIUIOTHYIO JPYT K APYry C pas-
O€XKOM TOPHU3OHTAIBHBIX IIBOB M 3aKPEIUIAIOT Ha TpyOompoBoae Oanmaxkamu. Peko-
MEHAYeTCsl yCTaHaBIMBaTh IO JBa OaHnaxa Ha OofHO u3zaenue. MHTepBan mexay OaH-
naxamu 500 MM. BokoBbIE BBl HIMJIMHAPOB JOJKHBI OBITh PacIloiOKEHbI B pa30€kKKy
(puc.2). bangaxu MOryT ObITh M3rOTOBIIEHBI U3 JIEHTH ynakoBoyHOM 0,7x20 MM ¢ okpac-
KOM WIHM U3 aJIIOMUHHUEBBIX JIEHT. baHaaxxky 3akperursaroTcs npsbkkamu. [IpumeHsroTcs
npsokku OangaxHsie o TY 36.16.22-64-92. [lpsikku MOryT OBITH M3TOTOBJIEHBI B Ma-
CTEPCKUX M3 TOHKOJHMCTOBOW OLMHKOBAHHOMW cTauu TouHou 0,8 MM - i OaHjaken u3
YIAKOBOYHOM JICHThI WM W3 AJTFOMUHUEBBIX JIEHT (JIUCTOB) TOJIMHOM 0,8 MM - /i OaHAa-
K€U U3 AIFOMUHUEBBIX JIEHT. JlI1 KpeIuleHUs! WIMHAPOB TONYCKAETCS TAKXKe IPUMEHE-
HUE KOJIEL] U3 OLMHKOBAaHHOW MJIM YEPHON OTOXOKEHHON IIPOBOJIOKH THAMETPOM 2 MM,

VUIU IPOBOJIOKH M3 HEPKABEIOLIEN CTaIA JuaMeTpoM 1,2 MM.

B ciydae HeoOXoaumMocCTH (151 M30JISILIUM BBICOKOTEMITEPATYPHBIX TPYOOIPOBO-
JIOB) JIONTYCKAETCs YCTAaHOBKA LMJIUHAPOB B JIBa ciosi (puc.2). Hampumep, nist tpy6o-
npoBoja quamerpoM 159 MM ycTaHaBiauBaeTcs MEpBbIA CIOM MMIMHAPOB TOJUHOMN 30
MM, @ Ha HEro0 yCTaHABJIMBAETCS BTOPOU CION LHWIMHAPOB C BHYTPEHHUM JHAMETPOM
219 MM u TommuHOM, Hanpumep, 80 MM. Takum 0O6pa3zom, cymmapHas TOJIIUHA W30JIsI-
uuu: 30+80=110 mm. JlomyckaeTcsi Take UCIOJIb30BAaHUE MATOB MPOIIMBHBIX B Kaue-
CTBE BTOPOTO CJIOSI.

3alMTHOE MOKPBITHE MOXET KpenuThbes OaHaaxkamu (puc.8) WM BUHTaAMU
(puc.9).

4.2. 1ns u30JsUKM TPyOOIIPOBOIOB, PACIOJN0KEHHBIX B IMTOMEIIEHUH C MOJOXKH-
TEIBHBIMHU TEMIIEpaTypaMu TPAHCIIOPTUPYEMBIX BEIIECTB, MIIMHIPHI Pipewool kamm-
pOBaHHbIE AIIOMUHUEBON (OJIBIOM, NOMYCKAETCs MPUMEHATh 0€3 3allUTHOTO MOKPHI-
tus. [Ipu 3TOM B KaduecTBe OaHAAKEW PEKOMEHAYETCS IPUMEHSTh JICHTHI U3 ATFOMUHUS

Y QJIIOMUHHUEBBIX CIUIAaBOB MMpuHOK 20 miu 30 MM TosmuHOM 0,8 MM U aTFOMUHHUEBBIC
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NpsDKKU. bangaky ycTaHaBIMBAKOTCS HA MOJKIAJKY U3 AIFOMHUHUEBOM KIIESIIEN JIEHThI
(puc.5).

4.3. lns uzonginuu TpyoonpoBOA0B X0JI0AHOTO BOJOCHA0XKEHHS U TEXHOJIO-
THYECKUX TPYOONPOBOJIOB € TEMIEPATYPON TPAHCIOPTUPYEMBIX BEIIECTB HHUXKE
12 °C caegyeT NpUMEHSTh TOJIbKO TUAPO(HOOU3UPOBAHHBIE UIUHIPHI U yCTaHAB-
JUBATh MapOU3OJSAIMOHHBIA ciol B cooTrBeTcTBUM ¢ TpeboBanusamu CII
61.13330.2012 «TennoBas uzossius 060py10BaHUS U TPYOOTIPOBOIOBY.

4.4. 1lIBBI MapOU3OJSIIMOHHOTO CJIOS JOJDKHBI OBITh TIHIATEIBHO TePMETH3H-
poBaHbl. Pa3pbIBbI M MPOKOJIBI MAPOU30JISIHUOHHOTO CJI0SI HE JOMYCKAKTCH.

4.5. Ilpu npumenenun munHaApoB PIPEWOOL kammpoBaHHBIX allOMUHHAEBOU
bosbroit, ecimm 3To0 0000 HE OTOBOPEHO MPOEKTOM, YCTAHOBKH MapOU30JISIIHOHHOTO
cios He TpeOyeTcsi, HO MIBbl U CTHIKA YCTAHOBJIEHHBIX Ha TPYOONPOBOJ IUIMHAPOB
clenyeT repMeTu3upoBath. [Ip BO3MOKHOM TMOBPEXKIECHUU ATIOMUHHUEBON (OJIBIH B
MIPOIIECCE MOHTAXKA MECTA MPOKOJIOB U Pa3pbIBOB MPOKJIEUBAIOTCS F'€PMETU3UPYIOIUMHU
MaTepHaTaMH.

4.6. ITpu ncnons3zoBannu nuiHAPoB PIPEWOOL kammupoBaHHBIX aTlOMHHHE-
BOM (hobroM, Juisi M30JSIIUMU TPYOOPOBOAOB XOJIOJHOTO BOJOCHAOKEHUS M TEXHOJO-
ITMYECKUX TPYyOOIPOBOJOB C TEMIIEPATypOl TPaHCIOPTHPYEMBIX BemlecTB Huxke 12°C
0/, METAJUTMYECKOE 3aL[UTHOE MMOKPBITUE PEKOMEHAYETCSI YCTAHABIMBATH MPEIOXPAHU-
TENbHBIN CIIOH, 3aIUIIAOMui (HoNbry oT noBpexaeHus. [Ipu 3ToM 3alMTHOE MOKPHI-
THE PEKOMEHYeTCs KpenuTh OaHaaxamu (puc.6).

4.7. Ilpn NpUMEHEHUH LWIMHIPOB HAa BEPTUKAIBHBIX y4acTKax TPyOOIpPOBOJIOB
yepes3 Kaxjabie 3 — 4 MeTpa 1o BbICOTE TPYOBI ClIelyeT yCTaHABIMBATh Pa3rpyKarolue
YCTPOMCTBA JJIsl IPEAOTBPALLEHUS CIIOI3aHUS TEINIOM30ISUUOHHOIO CIIOS U MOKPBITHS
(puc.3).

4.8. 1 TpyOOnpOBOIOB KaHAIBHOM MPOKIAAKA U B TOHHEJSIX PEKOMEHYETCS
npUMEHEHHe THIPO(HOOU3UPOBAHHBIX KAUTUPOBAHHBIX HIJIMHAPOB O€3 MOCIeTyIoIIeH

YCTAHOBKH 3aIIUTHOT'O ITOKPBITHUA.
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4.9. Ilnga u3omsiuuu TPyOOIPOBOJOB CO CIIyTHHKAaMH HIIH 3JIEKTPOOOOTPEBOM
MPUMEHSIOT [WIMHAPHl BHYTPEHHUN TUAMETP KOTOPBIX YUYHUTHIBAET HAJIMYUE CIIyTHH-
KOB WJIM HAMOTKY IIIMHBI 3JIEKTpooOorpesa (puc.7).

4.10. Ilpu n3oasumu OOJIBIIUX THAMETPOB 3aBOJOM M3TOTOBUTEIEM IPEITYCMOT-
peHbl KapkacHble ycTaHoBOYHbIE KoJiblla PIPEWOOL, npegHasHaueHHbIE ISl yCHIIe-
HUS TPyOOIPOBOJHOM KOHCTPYKLIHMH M KOMIIEHCAIIUM MEXAaHWYECKOM HArpy3KH, JeW-
CTBYIOILIEH Ha TEMJION30ISALUOHHBIE HUIMH]PBI CO CTOPOHBI METAINIMYECKOTO KOKYyXa.

4.11. Pacxon marepuanoB Ha W30JAIHUI0 10 MOTOHHBIX METPOB TPyOONPOBOJIA

LIUJIMHIPAMHU C YCTAHOBKOM 3aIIUTHOTO MOKPBITHSL MPUBEIACH B MPUIIOKEHUN 1.3,

S. KoHCTpYKIIMM TeNIOBO H30JIAMH AapMATYyPhl, (NIAHUEBbIX COeIHMHEHUH
1 OTBOJ0B TPYOONIPOBO/IOB.

5.1. Pexomenayetcst npumenenue uunuaapos PIPEWOOL B kauecTBe Terio-
W30JIIUOHHOTO CJIOS B KOHCTPYKIUAX TEIUIOBOM U30JISLUN JJIS:

- (haHIEBBIX COSAMHEHUI 1 (HIIAHIICBOW apMaTyphl C THaMeTpoM (IIAHIIEB, HE MPEBbI-

IIAFOLMM JTUAMETP TEIUION30JIILIMOHHON KOHCTPYKLIMH TPYOOIPOBO/IA;

- apmarypsl My(pTOBOIl.

[Tpu sTOM JyIMHA BKIIAJBINIA U3 MHJIMHAPA JOHKHA OBITH paBHA JUIMHE
(J1aHLIEBOIO COEIMHEHUS WJIM apMAaTypbl, BKJIOYasl IPUCOECUHUTEIbHBIE (DIaHIIb,
IUTIOC JIBE JUTMHBI 00JITa, COSAMHSIIONIETO (PIIaHIEeBbIi pazbeMm, mitoc 200 MM 11
YCTAaHOBKHU Ha MU30JSLUI0 TPyOOIIpOBOA.

5.2. llpu uzonsauuu My(ToBOM apMaTypbl HMJIMHIPH! YCTAaHABIMBAKOTCS BCTHIK C
U30JsI0MeEN TpyOONnpoBoAa Mo OOUIMM HOKPBITUEM.

5.3. PazpeM nunmHApa COBMEIIAETCS ¢ OChIO IIPUBOJIA apMaTyphbl, IO/ IIPUBOJ B
LHUIMHAPE JENaeTCs BBIPE3 110 €r0 pa3Mepy.

5.4. B KoHCTpYKIMSIX U30JsIIMK (hraHIeBoi apMmatypsl (puc. 11) u ¢anueBbix
coenuHeHui (puc. 13) mumHAp 3aKpernseTcs AByMs OaHaaxamu ¢ npsbkkamu. [loepx
LUJIMHIpPA YCTAHABIMBACTCSA ChbEMHBIA KOXKYX.

5.5. BO3M0>XHO MCTIIOJIB30BaHNE WIMHAPOB B KAYECTBE BKJIA/IBIIIA B

HOHHOC60pHy1-O HJIM KOMIUICKTHYIO KOHCTPYKIHUIO OJIA U30JIAITUH (bHaHHCBOI“O
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COEIMHEHMsI WIIK apMaTyphbl. LIMIIMHIP MOKET OBITh MPUKPEIJIEH K TOKPBITHIO
MITUIMHTaMH WK ¢ TIOMOIIBIO KiieeB (puc.12).

5.6. Ilpu ucnonb30BaHUU B KAUECTBE U3OJISIIIUN apMaTyphl UIIH (IIaHIIEBBIX
COEMHEHUI KaIIMPOBAHHBIX LIUJIMHAPOB C MOKPBITUEM U3 (OJIBIH MO0 KpasiM [MUJIUHAPA
(Ha TopIax) cieayeT yCTaHaBIUBaTh AUaQparMbl U3 aTIOMUHUS, a IIIOB HAKPHIBATD
HaKJIaAKoM. J[aHHYI0 KOHCTPYKIIHIO PEKOMEHAYETCS yCTAaHABIMBATh B IOMEUICHUH.

5.7. Topisl u3onsauuU (BIaHIEBBIX COETUHEHUN U3 IIMIIMHIPOB 3aKPHIBAIOTCS
nuadparmMamMu U3 Matepuaia 3alMTHOro MOKphITHs (puc.10).

5.8. M3omsiuio apMaTypsl U (PIIaHIIEBBIX COCTMHEHUN C OTPUIIATCITLHBIMU
TEMIEPATYpaMH MPOU3BOAUTH KOMIUIEKTHBIMA KOHCTPYKIUSAMU C TEMIOU30IAINOHHBIM
cinoem u3 noayurnHapoB PIPEWOOL (puc. 14).

5.9. [1ns GBICTPOTHI U TPOCTOTHI MOHTAXa U30JISIUN OTBOIOB U TPOIHHUKOB
MPEyCMOTPEHBI YK€ u3rotoriieHHble uzaenuss PIPEWOOL, no3Bositoniye kaue-
CTBEHHO M OBICTPO TEMJIOU30JIMPOBATH CIOXKHBIE 3JIEMEHTHI JIFOOOT0 TPyOOIpOBOAA.

5.10. ITpu oTCcyTCTBUM CEHUATIBHBIX 3arOTOBOK JJIS1 U30JISALIMU OTBOJIOB
KPYTOU30THYTBIX U THYTBIX HUJIMHAP pa3pe3aeTcs Ha HeCKOJbKO yacTeil (puc. 4). Yron
pe3a ¥ KOJIMYECTBO YACTEN ONpenesieTcs o MecTy. KpyTOn30rayThie OTBOBI
TpyOOIIPOBOIOB MaJIbIX IUAMETPOB MOTYT U30JIMPOBATHCS LIUIUHAPOM pa3pe3aHHbIM
HaJBo€ 1of yriaom 45°. LIuauHapsl B 3TOM CIIy4ae COEANHSAIOTCS BCTHIK M0 JIMHUM pe3a
1O/ IPSIMBIM YTJIOM.

5.11. IIpu ycTaHOBKE TEIUION30JIALMOHHBIX KOHCTPYKIMM C UCIIOIb30BaHUEM
IUJIMHIPOB cieayeT pyKkoBojcTBoBaThes TpeboBanusamu CII 61.13330.2012 «TemnoBas

U30JISIMST 000PYIOBAHUS U TPYOOTIPOBOIOBY.
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6. 3akiaoueHue

TemnonzonsiunonHsie TWIMHAPHI PIPEWOOL 13 MuHepanbHOM BaThl HA OCHOBE
BOJIOKHa M3 TOPHBIX TMOPOJ SABJSETCS BBICOKOI(D(PEKTUBHBIM SKOJOTUYECKH UYUCTHIM
TEIUIOU30JIAIIMOHHBIM MAaTEPUAJIOM, OTBEYAIOIIUM TPEOOBAHUSAM MOXKAPHOU 0e30macHo-
CTH.

AHaJIN3 XapaKTepUCTUK MaTepHuaia U MPOBEICHHBIC pACUEThl MOKA3AJIN, YTO JTha-
Ma30H NPUMEHEHUS! [IWINHAPOB I0CTATOYHO BEJIUK.

JelicTByronias HOMEHKIIATYpa BBIIMYCKA€MbIX THUIOPA3MEPOB LUIMHAPOB MO3BO-
JISI€T UX UCIIOJIb30BaHUE:

- 1o HopMmaM MIoTHOCTH TertoBoro notoka CII 61.13330.2012 «TemnoBas uzo-
ISt 000pyIOBaHUSA U TPYOOIPOBOIOBY - 10 TeMieparypsl 550°C u Gosee (B 3aBHCH-
MOCTHU OT YHUCJIa YacOB paboTHI);

- TEXHUKH 0e30MacHOCTU (CAaHUTAPHBIM HOpPMaMm) MpPH PACHOJIOKEHUH Ha OT-
KPBITOM BO3IyXe U B momerieHunu — 10 550°C;

I'uapododuzanus, noxxapHas 6€30MaCHOCTh U MEHbIIAs CTOUMOCTh IO CpaBHE-
HUIO C UMIOPTHBIMM MaT€pHalaMy U3 BCIEHEHHOIO KaydyKa M MOJIUCTHPOJA JENAET
UUJMHIPBl KOHKYPEHTOCIOCOOHBIMU /ISl IPUMEHEHUS B OTEYECTBEHHOW MPAKTUKE B
KauecTBE M30JISIMU TPYOOIPOBOOB XOJOAHOTO BOJIOCHA0KEHHUS U TEXHOJIOTHYECKUX C
OTPUIATEIBHBIMU TEMIIEPATYPAMH.

Humunaapsr PIPEWOOL, xak ¢popMocTaOuiIbHbIE U3IETUsI MOTYT IPUMEHSATHCS B
KOHCTPYKIUSAX TEIUIOBOM M30JIALIMA TOPU3OHTAIBHBIX TPYyOONpPOBOIOB 0€3 yCcTpoilcTBa
ONOPHBIX KOHCTPYKIIUM, BO3MOKHO UX MPUMEHEHHE B Kau€CTBE TEILJIOM3OJSIMOHHOTO
MaTepuana s U30JS1UU COOCHOM My(dTOBOM M (hiaHIEBOM apMaTypbl HEOOIBIIMX
JMaMEeTPOB (BEeHTHJIEH, 0OpaTHBIX KJIAMIAaHOB) U ()JIAHIIEBBIX COCTMHEHHM.

KamupoBaHHble HUIUHIPHI JOMYCKAETCS MTPUMEHSITh B TOMENIEHUAX U KaHaJIax
(TerIoBBIE CETH, BOJIOCHAOKEHHE) 0€3 YCTPOHCTBA TOKPOBHOTO CJIOSI.

[{unuHApEI, KamMpoBaHHBIE (POJBIOM, MOTYT MPUMEHSATHCS ISl U3OJISAIUA TPY-

OOIPOBOJIOB C OTPHULATENBHBIMU TEMIEPATYpPAMHU 0€3 MapOU30JLUOHHOTO CJIos (IIpU
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TepPMETH3allid [IBOB W MECT IMOBPEXKACHUIN (DOJBIH), YTO CHUKET CTOMMOCTH KOH-
CTPYKIIUU U TETUIOU30JISIITAOHHBIX PadoT.

MOoHTaX HMWIMHAPOB METOJOM «HAJBHUTA» JUIS MU30JSIUA BEPTUKAIBHBIX TPYyOO-
MPOBOJIOB U Ha ACTaKaaax HaJ Mpoe3JaMU MO3BOJSET OTKA3aThCs OT JIECOB, UYTO CHUXKA-
€T CPOKH U CTOUMOCTH PadoT.

Homenknarypa Bbeimyckaemod npoaykiuuu PIPEWOOL  npousBoxctea OOO
«3aBoJ1 TETUIOU30JISIITUOHHBIX MaTepuanoB» r. Komelck, mo3BoJiseT BBIMYCKATh U3/IETUs
JU1s1 TpyOOIpoBOI0B ruamMeTpoM oT 18 go 1220 MM u TommmHOoM uzaenus ot 20 go 120
MM, YTO MO3BOJISICT MPUMEHSTh HUIUHJPHI MPAKTUYECKU HA BCEX pa3Mepax TpyOorpo-

BOJIA.

Jlucrt
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HPUJIO’KEHHUME 1.1

Tadauubl 3HAYeHU TENJIOBBIX NMOTEPh
TPYOONPOBO/I0B HAI3€MHOM MPOKJIAJAKHU, TEIJIOM30JIUPOBAHHBIX

MuHepaJoBaTHbIMHU HUIMHAPpaMu «PIPEWOOLy.
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Taoauna I11.1.1.

JluHelHas MIIOTHOCTH TETJIOBOTO IMOTOKA C TIOBEPXHOCTH U30JISILIUU TPYOOIIPOBOAOB, PACIIOI0KEHHBIX
Ha OTKPBITOM BO3JyX€, IIPH 3aJaHHOM TOJILIMHE U30JSLUU U3 IUIMHAPOB B 3aBUCUMOCTH OT TEMIIEpa-
TYpbI TEIUIOHOCUTEIS.

Temmneparypa Ternonocutens, 'C

g =

Q=

z - 50 100

S 5

H o

’_EQ é TonmuHa TEI0BOM U30ISLUUU U3 LHJIMHIPOB, MM

==

% O

2'S 20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80

gF

JInHeliHas JI0THOCTE TEIUIOBOTO ITOTOKA, BT/M
18 9,2 7.4 6,5 5,9 5.4 5,1 48 | 21,0 17,1 14,9 13,5 12,5 11,7 | 11,1
25 11,2 8,9 7,6 6,8 6,3 5,9 55 | 25,6 | 20,4 | 17,5 15,7 14,4 13,5 12,7
32 13,2 10,3 8,7 7,8 7,1 6,6 6,2 | 30,1 23,6 | 20,1 17,8 16,3 15,1 14,2
38 14,8 11,5 9,7 8,5 7,7 7,2 6,7 | 33,9 | 26,3 | 22,2 19,6 | 17,8 16,4 | 154
45 16,7 12,8 10,7 9,4 8,5 7,8 7,3 | 38,3 | 29,3 | 24,6 | 21,6 | 19,5 18,0 | 16,8
57 20,0 15,0 12,5 10,8 9,7 8,9 83 | 457 | 34,5 | 28,6 | 24,9 | 22,3 | 20,4 | 19,0
76 25,0 18,6 15,2 13,1 11,6 10,6 | 9,8 | 57,2 | 42,5 | 34,8 | 30,0 | 26,7 | 24,3 | 224
89 28,5 20,9 17,0 14,6 | 12,9 11,7 | 10,7 | 65,1 | 48,0 | 39,0 | 33,4 | 29,6 | 26,8 | 24,7
108 33,5 24.4 19,6 16,7 | 14,7 13,3 | 12,2 | 76,6 | 55,9 | 450 | 383 | 33,8 | 304 | 27,9
114 35,1 25,5 20,5 17,4 15,3 13,8 | 12,6 | 80,2 | 58,3 | 46,9 | 39,9 | 35,1 31,6 | 28,9
133 40,1 28,9 23,1 19,5 17,1 15,3 | 14,0 | 91,6 | 66,2 | 529 | 44,8 | 39,2 | 352 | 32,1
159 46,9 33,6 26,7 22,4 | 19,5 17,4 | 15,8 | 107,3 | 76,9 | 61,1 514 | 448 | 40,0 | 36,4
219 62,6 443 34,8 29,0 | 25,1 | 22,3 20,1 | 1432 | 101,5| 79,9 | 66,6 | 57,6 | 51,1 | 46,1
273 76,8 54,0 42,2 35,0 | 30,1 | 26,6 | 239 | 1756 | 123,7 | 96,7 | 80,2 | 69,0 | 60,9 | 54,8
325 90,4 63,3 49,2 40,7 | 34,9 | 30,7 | 27,5 | 206,7 | 1449 | 1129 | 93,3 | 80,0 | 70,4 | 63,2
377 104,0 72,6 56,3 46,3 | 39,6 | 34,8 | 31,1 | 237,8 | 166,2 | 129,0 | 106,3 | 90,9 | 79,8 | 71,4
426 116,8 81,3 62,9 51,7 | 44,1 38,6 | 34,5 | 267,1 | 186,2 | 1442 | 118,6 | 101,2 | 88,7 | 79,2
476 129,9 90,2 69,7 57,2 | 48,7 | 42,6 | 38,0 | 296,9 | 206,6 | 159,7 | 131,1 | 111,7 | 97,7 | 87,2
530 144,0 99,8 77,0 63,0 | 53,6 | 46,8 | 41,7 | 329,2 | 228,6 | 176,5 | 144,6 | 123,0 | 107,5 | 95,7
630 170,2 117,7 | 90,5 73,9 | 62,7 | 54,7 | 48,6 | 389,0 | 269,4 | 207,5 | 169,5 | 143,9 | 125,5 | 111,6
720 193,7 133,7 | 102,7 | 83,7 | 71,0 | 61,8 | 54,8 | 442,8 | 306,1 | 235,3 | 192,0 | 162,8 | 141,7 | 125,8
820 2199 151,5 | 116,2 | 94,6 | 80,1 69,6 | 61,7 | 502,5 | 346,9 | 266,3 | 217,0 | 183,7 | 159,7 | 141,6
920 246,0 169,3 | 129,7 | 1055 | 89,2 | 77,4 | 68,6 | 562,3 | 387,7 | 297,3 | 241,9 | 204,6 | 177,7 | 157,4
1020 2722 187,1 | 143,2 | 1164 | 98,3 | 85,3 | 75,5 | 622,0 | 428,5 | 3282 | 266,9 | 225,5 | 195,7 | 173,2
1220 3244 2228 | 170,2 | 138,1 | 116,5 | 100,9 | 89,2 | 741,5 | 510,0 | 390,1 | 316,8 | 267,3 | 231,6 | 204,7
Ipumeuanue: PacueTHas TeMmepaTypa OKpy>KaroIIero BO3ayxa +5°C.
Jluct
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IIponosxenne Tada. 111.1.1

Temneparypa remnonocutens, °C
3
2= 150 200
= g
’E g TonmuHa TENI0BOM U30ISIUUU U3 LUJIMHIPOB, MM
é é 20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
SE
JIunelinast IIIOTHOCTH TEIUIOBOTO ITOTOKA, BT/M
18 34,6 28,1 24,5 22,2 20,6 19,3 18,3 49,8 40,6 35,4 32,1 29,7 27,9 26,5
25 422 33,6 28,9 259 23,8 22,2 21,0 60,7 48,5 41,7 374 34,4 32,1 30,3
32 49,5 38,8 33,1 294 26,8 249 23,4 71,3 56,0 47,7 424 38,8 36,0 33,9
38 55,7 43,2 36,5 32,3 29,3 27,1 25,4 80,3 62,3 52,7 46,6 423 39,2 36,7
45 62,9 | 483 | 405 | 355 | 32,1 | 296 | 27,7 | 90,5 | 696 | 584 | 513 | 464 | 42,8 | 400
57 750 | 56,7 | 47,1 | 41,0 | 36,8 | 33,7 | 31,3 | 1080 | 81,8 | 67,9 | 592 | 532 | 487 | 453
76 940 | 70,0 | 573 | 494 | 440 | 400 | 369 | 1354 | 1009 | 82,6 | 713 | 635 | 57,8 | 534
89 107,0 | 78,9 | 642 | 550 | 487 | 442 | 40,7 | 1540 | 113,8 | 92,6 | 794 | 704 | 638 | 588
108 | 1258 | 91,9 | 741 | 632 | 556 | 502 | 46,0 | 181,0 | 132,5 | 107,0 | 912 | 804 | 72,5 | 66,5
114 | 131,7 | 96,0 | 773 | 657 | 57,8 | 52,1 | 47,7 | 189,6 | 1384 | 111,5 | 948 | 83,5 | 752 | 689
133 150,5 | 108,9 87,2 73,7 64,6 58,0 52,9 216,6 | 157,0 | 125,8 | 106,5 93,3 83,7 76,4
159 176,1 | 126,5 | 100,6 84,7 73,8 66,0 60,0 2534 | 1824 | 1452 | 122,2 | 106,6 95,3 86,6
219 235,2 | 167,0 | 131,5 | 109,7 94,9 84,2 76,1 338,3 | 240,7 | 189,7 | 1583 | 137,0 | 121,6 | 109,9
273 288,2 | 203,4 | 159,2 | 132,1 | 113,7 | 100,5 90,4 414,6 | 293,1 | 229,6 | 190,6 | 164,2 | 145,1 | 130,6
325 339,3 | 238,3 | 185,8 | 153,6 | 131,8 | 116,0 | 104,1 | 488,1 | 3434 | 268,0 | 221,7 | 190,3 | 167,6 | 150,4
377 390,3 | 273,3 | 2124 | 175,1 | 149,8 | 131,6 | 117,8 | 561,5 | 393,8 | 306,3 | 252,6 | 216,3 | 190,0 | 170,1
426 | 4384 | 306,2 | 2374 | 1953 | 166,8 | 1462 | 130,6 | 630,6 | 4412 | 3424 | 281,8 | 240,7 | 211,1 | 188,6
476 | 487,5 | 339,7 | 262,9 | 2159 | 184,0 | 161,1 | 143,7 | 701,2 | 489,5 | 379,2 | 311,5 | 2656 | 232,6 | 207,5
530 | 540,5 | 376,0 | 290,5 | 238,1 | 202,7 | 177,1 | 157,8 | 777,3 | 541,7 | 418,9 | 343,6 | 292,6 | 255,7 | 227,9
630 | 638,6 | 443,1 | 341,5 | 2792 | 237,2 | 206,8 | 183,9 | 9184 | 638,3 | 492,4 | 402,9 | 342,3 | 298,6 | 2656
720 | 726,8 | 503,4 | 3874 | 3162 | 2682 | 2335 | 207,3 | 10453 | 7253 | 558,6 | 456,3 | 387,1 | 337,2 | 2994
820 | 8249 | 5705 | 4383 | 357,3 | 302,6 | 263,2 | 233,4 | 1186,4 | 821,9 | 632,1 | 515,6 | 436,8 | 380,0 | 337,0
920 923,0 | 637,5 | 489,3 | 398,4 | 337,1 | 292,8 | 2594 | 1327,4| 918,5 | 705,5 | 574,9 | 486,5 | 422,8 | 374,6
1020 | 1021,0 | 704,6 | 540,2 | 439,5 | 371,5 | 322,5 | 2854 | 1468,4|1015,1| 779,0 | 634,1 | 536,2 | 465,5 | 4122
1220 | 1217,2 | 838,7 | 642,1 | 521,7 | 440,3 | 381,7 | 3374 | 1750,4|1208,2| 9259 | 752,7 | 635,5 | 551,1 | 4872
Jluct
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IMpoxoskenne Tada. I11.1.1

Temneparypa teruonocutens, °C
g s
% i 250 300
2L
’E g TonmuHA TEMIOBOM U3OIAIHMU U3 HWITHHIPOB, MM
E%m% 20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
JlvHeitHas TIIOTHOCTH TEIUIOBOTO MOTOKA, BT/M
18 66,8 | 544 | 475 | 431 | 399 | 375 | 356 | 854 | 697 | 60,9 | 552 | 512 | 48,1 | 457
25 81,4 65,0 56,0 50,2 46,2 | 43,1 40,7 104,0 83,2 71,7 64,4 59,2 55,3 52,2
32 95,5 75,1 64,1 57,0 52,0 | 48,4 | 455 122,1 96,2 82,0 73,0 66,7 62,0 58,3
38 107,5 83,6 70,7 62,6 56,9 52,6 | 49,3 1373 107,0 90,6 80,2 72,9 67,5 63,2
45 121,2 93,3 78,3 68,9 62,3 57,4 53,7 154,9 119,4 100,3 88,3 79,9 73,6 68,8
57 144,6 109,7 91,1 79,4 71,4 65,4 60,8 184,6 140,4 116,7 101,8 91,4 83,8 78,0
76 181,1 135,2 110,9 95,7 85,2 77,6 71,7 231,3 173,0 141,9 122,6 109,2 99,4 91,9
89 | 206,0 | 152,5 | 1242 | 106,6 | 945 | 857 | 789 | 263,0 | 1950 | 1590 | 136,5 | 121,1 | 109,8 | 101,1
108 | 2422 | 1776 | 1435 | 1223 | 107,9 | 97,3 | 893 | 3092 | 227,1 | 183,7 | 156,7 | 1382 | 124,7 | 114,4
114 | 2536 | 1855 | 1496 | 127,3 | 112,01 | 101,0 | 92,5 | 323.8 | 2372 | 1914 | 163,0 | 143,6 | 1294 | 118,5
133 | 2897 | 2104 | 168,7 | 142,9 | 1252 | 112,4 | 102,6 | 3698 | 269,0 | 2159 | 182,9 | 1604 | 144,0 | 131,5
159 | 3390 | 2444 | 1947 | 164,0 | 1431 | 127,9 | 1163 | 432,7 | 312,5 | 2492 | 210,0 | 1833 | 163,9 | 149,1
219 | 452,5 | 322,5 | 2544 | 2124 | 183,9 | 1632 | 1475 | 5775 | 4123 | 3256 | 272,0 | 2356 | 209,1 | 189,1
273 554,5 392,6 307,9 255,8 | 220,4 | 194,7 | 175,3 | 707,7 502,0 394,0 327,5 282,2 | 249,5 | 224,6
325 652,7 | 460,1 359,4 | 2974 | 2553 | 2249 | 201,9 | 8329 588,2 | 459,8 380,7 327,0 | 288,1 | 258,7
377 750,8 527,5 | 410,7 338,9 | 290,2 | 255,0 | 228,4 | 958,1 674,3 525,5 | 4339 371,7 | 326,7 | 292,6
426 843,3 591,0 | 459,1 378,0 | 323,0 | 283,3 | 253,3 | 1076,1 | 7554 587,4 | 483,9 | 413,7 | 362,9 | 3245
476 937,6 655,7 5084 | 417,9 | 356,5 | 312,2 | 278,6 | 1196,4 | 838,2 650,5 5349 | 456,5 | 399,9 | 3570
530 | 10394 | 725,6 561,7 | 460,9 | 392,6 | 343,3 | 306,0 | 1326,4 | 927,5 718,6 590,0 502,8 | 439,7 | 392,0
630 | 1228,0 | 8550 | 660,2 | 540,5 | 4594 | 400,8 | 356,5 | 1566,9 | 1092,9 | 844,7 | 691,8 | 588,3 | 5134 | 456,8
720 | 1397,7 | 971,5 | 748,9 | 612,1 | 519,5 | 452,6 | 402,0 | 1783,5 | 1241,8 | 958,1 | 783,5 | 6652 | 579,7 | 515,0
820 | 1586,3 | 1100,9 | 847,4 | 691,6 | 586,2 | 510,0 | 452,5 | 2024,0 | 1407,1 | 1084,1 | 8853 | 750,6 | 653,3 | 579,7
920 | 1774,8 | 12302 | 9459 | 771,1 | 652,8 | 567,5 | 502,9 | 2264,6 | 1572,4 | 1210,0 | 987,0 | 836,0 | 726,8 | 6443
1020 | 1963,4 | 1359,6 | 10443 | 850,6 | 719,5 | 624,9 | 553,3 | 2505,1 | 1737,7 | 1336,0 | 1088,8 | 921,3 | 800,4 | 708,9
1220 | 23404 | 16183 | 1241,2 | 1009,6 | 852,8 | 739,6 | 654,1 | 2986,1 | 2068,3 | 1587,9 | 1292,2 | 1092,0 | 947,3 | 838,0
Jluct
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IIponosxenne Tada. 111.1.1

Temneparypa teronocurens, °C
+
E d 350 400
= o
’E g TomnmuHa TEII0BOM U30ISIIMY U3 HUJIMHAPOB, MM
m% L’% 20 30 40 50 60 70 80 20 30 40 50 60 70 80
JIuHeltHas IOTHOCTH TEIIOBOTO MOTOKa, BT/M
18 105,6 86,3 75,5 68,5 63,4 59,6 56,7 127,5 104,3 91,3 82,8 76,8 72,2 68,6
25 128,6 103,0 88,9 79,8 73,4 68,6 64,8 155,2 124,5 107,5 96,6 88,8 83,0 78,4
32 150,9 119,1 101,7 90,5 82,7 76,9 72,3 182,1 1439 1229 109,5 100,1 93,0 87,5
38 169,7 132,5 112,2 99,4 90,4 83,7 78,4 204,8 160,1 135,7 120,2 109,3 101,2 94,9
45 191,4 147,8 124,3 109,4 99,0 91,3 85,3 230,9 178,6 150,3 132,3 119,8 110,5 103,3
57 2282 173,8 144,5 126,1 1134 104,0 96,7 275,2 209,9 174,7 152,5 137,2 1258 117,0
76 285,8 214,1 175,8 151,9 1354 1233 114,0 344.6 258,5 212,5 183,7 163.,8 149,1 137.9
89 325,0 241,4 196,9 169,2 150,1 136,1 1254 391,8 291,5 238,0 204,6 181,6 164,7 151,8
108 382,0 281,0 2275 194,2 171,3 154,6 141,9 460,5 339,3 2749 234,8 207,2 187,1 171,7
114 400,0 293,5 237,1 202,0 178,0 160,4 147,0 482,2 3544 286,5 2442 2152 194,1 1779
133 456,9 3329 2674 226,7 198,8 178,6 163,1 550,7 401,9 323,1 274,0 240,5 216,0 197,3
159 534,5 386,6 308,6 260,2 2272 203,2 184.,9 644,2 466,7 372,8 314,6 274,7 2458 223,7
219 713,3 510,1 403,1 337,0 291,9 259,2 2344 859,5 615,7 487,0 407,3 353,0 313,6 283,6
273 873.,9 621,0 487,9 405,7 349.8 309,2 278.,5 1053,1 749,5 589,4 490,3 4229 374,0 336,9
325 1028,6 | 727,6 569,3 471,6 405,2 3572 320,7 1239,3 878,1 687,7 570,0 490,0 432,0 388,0
377 1183,1 834,1 650,6 537,4 460,6 404,9 362,8 1425,5 | 1006,7 786,0 649,6 556,9 489,7 438,8
426 1328,7 | 9344 7272 599.,4 512,6 449,9 402,3 1600,9 | 1127,7 878,4 724,5 619,8 544,1 486,6
476 1477,3 | 1036,7 805,3 662,6 565,7 495,6 442.6 17799 | 1251,2 972,7 800,8 684,0 599.,4 5353
530 1637,7 | 11472 889,6 730,8 623,0 545,0 486,0 1973,1 | 1384,5 | 1074,6 883,2 753,2 659,1 587,8
630 1934,7 | 1351,8 | 1045,6 856,9 7289 636,4 566,3 2330,9 | 1631,3 | 1263,0 1035,7 881,3 769,6 684.,9
720 2202,0 | 1535,8 | 1186,0 970,4 8242 718,5 638,5 2652,8 | 18534 | 1432,6 1172,8 996,4 868.,9 772,2
820 2499,0 | 1740,3 | 1342,0 1096,5 930,0 809,7 718,6 3010,6 | 2100,1 | 1620,9 1325,1 11244 | 979,1 869,1
920 2795,9 | 1944,7 | 14979 12225 1035,8 900,8 798,7 3368,3 | 2346,8 | 1809,2 14774 1252,2 | 1089,3 966,0
1020 || 3092,9 | 2149,2 | 1653,8 1348,5 1141,5 991.,9 878,7 3726,0 | 2593,5 | 1997,5 1629,7 1380,0 | 1199,5 | 1062,8
1220 || 3686,7 | 2558,0 | 1965,5 1600,5 1353,0 | 1174,1 1038,7 || 4441,3 | 3086,8 | 2374,0 1934,1 1635,6 | 1419,7 | 1256,3
Jlucr
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IMpoxoskenne Tada. I11.1.1

Temmneparypa teronocuress, °C
+
2 g 450 500
= 2 N
E % TOJIIIII/IHa TCIJIOBOU U30JIALIWH U3 HUJIUHIAPOB, MM
% €1 20 | 30 [ 40 ] so | 60 | 70 | 80 | 20 [ 30 [ 40 [ s0o | 60 | 70 | 80
=T JluHeliHas IIOTHOCTH TEIUIOBOrO MOTOKA, BT/M
18 1509 | 1237 | 1083 | 983 | o911 | 857| 814 1760 | 1444 | 1266 | 1149 | 1066 | 1002 | 952
25 1837 | 1476 | 1276 | 1146 | 1054 | 985 | 931 | 2142 | 1723 | 1490 | 1339 | 1233 | 1152 | 1089
32 | 2155 1705 | 1458 | 1300 | 1188 | 1104 | 1039 2512 1991 | 1703 | 1519 | 1389 | 1291 | 1215
38 | 2423 | 1897 | 1610 | 1426 | 1298 | 1202 | 1127 | 2824 | 2214 | 1880 | 1666 | 1517 | 1405 | 1318
45 | 2732 | 2117 | 1782 | 1570 | 1422 | 1312 | 1226 | 3184 | 2470 | 2082 | 1834 | 1662 | 1533 | 1434
57 | 3256 | 2487 | 2072 | 1810 | 1628 | 1493 | 1389 | 3793 | 2902 | 2420 | 2114 | 1902 | 1746 | 1624
76 | 4076 | 3063 | 2520 | 2179 | 1943 | 1770 | 1637 | 4748 | 3574 | 2942 | 2545 | 2271 | 2069 | 1914
89 | 4634 | 3453 | 2822 | 2427 | 2155| 1955 | 1802 | 5397 | 4028 | 3295 | 2835 | 251,8 | 2285 | 2106
108 | 5446 | 4019 | 3259 | 2785 | 2459 | 2220 | 2038 | 6342 | 4689 | 3805 | 3252 | 2873 | 2595 | 2382
114 | 5702 | 4198 | 3397 | 2897 | 2554 | 2303 | 2111 | 664,0 | 4896 | 3965 | 3383 | 2984 | 2692 | 2468
133 | 6511 | 4760 | 3830 | 3250 | 2853 | 2564 | 2342 | 7582 | 5552 | 4471 | 379.6| 3334 | 2996 | 2738
159 | 7616 | 5528 | 4420 | 3731 | 3260 | 291,7 | 2655 | 8868 | 6447 | 5159 | 4357 | 380,8 | 3408 | 3103
219 | 10162 | 7292 | 5773 | 4830 | 4188 | 372,1 | 3366 | 11830 | 8503 | 673.8 | 5641 | 4892 | 4348 | 3934
273 | 12449 | 8875 | 6985 | 5815 | 5017 | 4438 | 399.8 | 14492 | 10349 | 8152 | 679.0 | 586,10 | 5186 | 4673
325 | 14650 | 1039.8 | 8151 | 6759 | 5812 | 5125 | 4604 | 17054 | 12124 | 9512 | 7893 | 6789 | 5989 | 5380
377 | 16850 | 1191,9 | 9314 | 7702 | 660,6 | 581,1 | 5208 | 19614 | 1389,8 | 1087,0 | 8993 | 771,6 | 6789 | 608.5
426 | 1892,3 | 13352 | 1041,0 | 8590 | 7352 | 6455 | 577.5 | 2202.6 | 1556,8 | 1214,8 | 1003,0 | 8587 | 7542 | 6748
476 | 2103,8 | 14814 | 1152,7 | 9495 | 8113 | 7112 | 6352 | 24487 | 17272 | 13452 | 1108,6 | 947,6 | 8309 | 7423
530 | 2332,1 | 16392 | 12734 | 10472 | 8934 | 7820 | 697.6 | 2714,5 | 1911,1 | 14859 | 1222,6 | 10434 | 913.6 | 815.1
630 | 27550 | 19314 | 14967 | 1227,9 | 10453 | 9130 | 812,8 | 3206,5 | 22517 | 1746,4 | 1433,6 | 1220.8 | 1066,6 | 9497
720 | 3135,5 | 21943 | 1697,5 | 1390,5 | 1181,8 | 10308 | 916,3 | 3649.4 | 25582 | 1980.8 | 1623,4 | 13803 | 1204,2 | 1070,7
820 | 35582 | 24863 | 19207 | 1571,1 | 1333,5 | 1161,6 | 1031,3 | 4141,3 | 2898,6 | 2241.1 | 1834,2 | 15575 | 1357.0 | 1205.1
920 | 3980,9 | 2778.4 | 21438 | 1751,6 | 14852 | 1292,3 | 11462 | 4633,3 | 3239.0 | 25014 | 2044,9 | 1734,5 | 1509.7 | 1339,3
1020 | 4403,6 | 30704 | 2366,8 | 1932,1 | 1636,7 | 1423,0 | 1261,1 | 51252 | 3579.4 | 2761,7 | 2255.6 | 1911,5 | 1662,3 | 1473,
1220 | 5249,0 | 3654,3 | 2812,9 | 2293,0 | 1939.8 | 16842 | 1490,7 | 6109,0 | 4260,1 | 3282,1 | 2676,9 | 2265.5 | 1967,5 | 17418
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IMpoxoskenne Tada. I11.1.1

e Temneparypa teronocurens, °C

g =

§ g 550

= é TomuuHa TeMIoBOH U30JIAMY U3 INHAPOB, MM

X 20 [ 30 | 4 [ s0 | 60 [ 70 | 80
g2

=i JIuHe#Has TUIOTHOCTH TEIUIOBOTO MOTOKA, BT/M

18 202,7 166,5 146,0 132,6 123,0 115,7 109,9
25 246,6 198,7 171,9 154,6 142,3 133,0 125,7
32 2891 | 2294 | 1964 | 1752 | 1603 | 1490 | 1403
38 3250 | 2552 | 2168 | 1923 | 1750 | 1622 | 1522
45 3663 | 2847 | 2400 | 2116 | 191,8 | 1770 | 1655
57 436,4 3343 279,0 2439 219,5 201,5 187,5
76 546,1 411,7 339,2 293,6 262,0 238,8 220,9
89 620,7 | 4640 | 3798 | 3269 | 2905 | 2637 | 2431
108 7293 | 5400 | 438,6 | 3751 | 3314 | 2994 | 2749
114 763,5 563,9 457,1 390,2 3442 310,6 284,8
133 871,8 639,4 515,3 437,8 384,6 345,7 316,0
159 1019,6 7424 594,6 502,4 4393 3933 358,1
219 13599 | 9791 | 7765 | 6504 | 5643 | 5016 | 4539
273 1665,8 | 1191,6 939,5 782,8 676,0 5983 539,2
325 1960,2 | 13959 | 1096,1 910,0 783,0 690,9 620,8
377 22544 | 1600,0 | 1252,5 | 1036,9 889,9 783,2 702,2
426 2531,6 | 17923 | 1399,8 | 11563 990,4 870,0 778,6
476 28144 | 19884 | 1550,0 | 1278,1 | 1092,8 | 9585 | 856,5
530 3119,8 | 2200,1 1712,1 1409,5 | 1203,4 | 10539 940,5
630 3685,2 | 2592,1 | 20122 | 1652,7 | 1407,9 | 1230,4 | 10958
720 4194,0 | 2944,9 | 2282,2 | 1871,4 | 1591,8 | 1389,1 | 12354
820 47594 | 3336,7 | 2582,1 | 21144 | 1796,0 | 15653 | 1390,3
920 53247 | 37285 | 2882,0 | 23573 | 20002 | 17414 | 15452
1020 5889.9 | 41203 | 3181,8 | 26002 | 22043 | 1917,5 | 1700,0
1220 70204 | 4903,8 | 3781,4 | 3085,8 | 2612,4 | 2269,5 | 2009,5
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Taoauna I11.1.2.
JluneliHas TUIOTHOCTH TEIIJIOBOTO MOTOKA C MIOBEPXHOCTH M3OJISIIUN TPYOOIIPOBOJIOB, PACIIOIOKEHHBIX
B IIOMCIICHUU, HpI/I 3aHaHHOﬁ TOJIIMUHE HU30JISIIIUN U3 I_II/IJ'II/IHI[pOB B 3aBUCHMOCTH OT TeMHepaTprI

TCIIJIOHOCUTCIIA.
= S . Temneparypa temionocutens, °C
2 % é = é g 50 100
i 5 g i. = S TosmuHa TENJI0BON U30JSIMM U3 LWIMHAPOB, MM
§ =S "é M E 20 30 40 | 50 | 60 | 70 | 80 [ 20 30 40 50 | 60 [ 70 | 80
= JIuHeliHas IJIOTHOCTH TEIIOBOIO MTOTOKA, BT/M
18 MeT. 5,6 4,8 4,3 40 | 3,7 | 35 34 16,1 13,9 12,4 11,5 10,7 10,1 9,7
uemer. || 6,1 5,1 4,5 4,1 38 | 3,6 | 34 17,5 14,6 12,9 11,8 11,0 10,3 9,8
25 MeT. 6,8 5,7 5,1 4,6 | 43 | 40 3.8 19,3 16,4 14,6 13,3 12,4 11,6 11,0
Hemer. || 7,4 6,1 5,3 48 | 44 | 4,1 39 | 21,2 17,4 15,2 13,7 12,7 11,9 11,2
32 MeT. 7,9 6,6 5,8 52 | 48 | 45 4,3 22,5 18,8 16,6 15,0 13,9 13,0 12,3
Hemer.| 8,7 7,0 6,0 54 | 50 | 46 | 44 24,8 20,1 17,3 15,6 14,3 13,3 12,5
38 MeT. 8,9 7.3 6,4 57 | 53 | 49 | 46 [ 252 20,9 18,2 16,4 15,1 14,1 13,3
umemer. || 9,8 7,8 6,7 59 | 54 | 50 | 47 | 279 | 223 19,1 17,1 15,6 14,5 13,6
45 MeT. 9,9 8,1 7,0 6,3 5,8 5,4 5,0 28,2 23,2 20,1 18,1 16,5 15,4 14,5
memer. || 11,0 8,7 7,4 6,5 59 | 55 5,1 314 | 248 | 212 18,8 17,1 15,8 14,8
57 MeT. 11,8 9,5 8,1 7,2 6,6 | 6,1 5,7 334 | 27,1 23,3 20,7 18,9 17,5 16,4
Hemer. | 13,1 10,2 8,5 7,5 6,8 6,2 5,8 37,3 29,1 24,6 | 21,6 19,5 18,0 16,7
76 MeT. 14,6 11,6 9,8 8,7 | 7,8 7,2 6,7 || 41,5 33,2 | 28,2 | 248 22,5 20,6 19,2
Hemer.| 16,3 12,5 104 | 9,0 | 8,1 7.4 6,8 46,5 35,8 29,8 26,0 | 233 21,3 19,7
89 MeT. 16,6 13,1 11,0 | 96 | 87 | 79 7.3 47,0 | 373 31,5 | 27,6 | 248 | 2238 21,1
uemer. || 18,5 14,1 11,6 | 10,0 | 9,0 | 81 7,5 52,8 40,3 33,3 289 | 25,8 | 23,5 21,7
108 MeT. 19,4 15,2 12,7 [ 11,0 ] 99 | 9,0 8,3 55,0 | 43,2 36,2 31,6 | 283 25,8 23,8
Hemer. | 21,7 16,4 134 | 11,5 ] 10,2 | 9,2 8,5 62,0 | 46,8 38,5 33,1 294 | 26,6 24,5
114 mer. || 20,3 15,8 132 | 11,5 ] 10,2 | 9,3 8,6 57,6 | 45,1 37,7 | 32,8 294 | 26,7 247
Hemer. || 22,7 17,1 14,0 | 12,0 | 10,6 | 9,6 8,8 64,9 | 48,9 | 40,1 344 30,5 27,6 25,4
133 mer. | 23,1 17,9 148 | 128 | 114 | 10,3 | 9,5 65,6 51,0 | 424 | 36,8 32,7 | 29,7 27,3
uemer. || 25,9 19,3 157 | 134 | 11,8 | 10,7 | 9,8 74,0 554 | 45,1 38,6 | 34,1 30,7 28,1
159 mer. || 27,0 | 20,7 17,1 | 14,7 | 13,0 | 11,7 | 10,8 | 76,5 59,0 | 48,8 | 42,1 373 33,7 30,9
memer. | 30,3 22,4 18,1 | 154 | 13,5 | 12,1 | 11,1 || 86,5 64,3 52,0 | 443 38,9 | 349 31,9
219 mer. || 359 | 27,2 22,2 | 19,0 | 16,7 | 149 | 13,6 || 101,6 | 77,6 63,5 54,3 47,8 | 429 39,1
Hemer.| 40,4 | 29,6 23,7 [ 199 | 17,3 | 15,5 | 14,0 || 1152 | 84,6 67,9 | 572 | 499 | 445 40,4
273 mer. || 43,9 | 33,1 269 | 228 | 199 | 17,8 | 16,1 || 124,1 | 94,2 76,7 | 652 57,1 51,1 46,4
umemer. || 494 | 36,0 | 28,6 | 24,0 | 20,8 | 184 | 16,6 |[ 140,9 | 1029 | 82,0 | 68,8 59,7 53,0 47,9
325 mer. || 51,5 38,7 31,3 | 26,5 | 23,0 | 20,5 | 18,6 || 145,8 | 110,1 | 89,3 75,7 66,0 58,9 53,3
uemer. || 58,1 42,1 334 | 27,8 | 24,1 | 21,3 | 19,2 || 165,8 | 120,5 | 95,7 80,0 69,1 61,2 55,1
377 mer. || 59,2 443 35,7 30,1 ]262 | 232 21,0 167,5] 126,1 | 101,9 | 86,1 75,0 66,7 60,2
Hemer. | 66,8 48,2 38,1 | 31,7 | 27,3 | 24,1 | 21,7 || 190,6 | 138,1 | 109,3 | 91,1 78,5 69,4 62,3
426 mer. | 66,4 | 49,6 39,9 | 33,5]29,1 | 258 | 23,2 || 187,9 | 141,1 | 113,8 | 96,0 834 | 74,0 66,7
Hemer. | 75,0 54,0 | 42,6 | 354 | 304 | 26,8 | 24,0 || 213,9 | 154,6 | 122,1 | 101,6 | 874 77,0 69,1
476 mer. || 73,8 55,0 | 44,1 | 37,1 | 32,1 | 28,4 | 25,6 | 208,8 | 156,4 | 1259 | 106,0 | 91,9 81,5 73,4
uemer. || 83,4 59,9 | 47,1 | 39,1 | 33,5 | 29,5 | 264 | 237,8 | 171,5 | 1352 | 112,2 | 964 84,8 76,0
530 mer. | 81,8 60,8 | 48,7 | 40,8 | 353 | 31,2 | 28,1 || 231,3 | 172,9 | 139,0 | 116,8 | 101,2 | 89,5 80,5
Hemer. [ 92,4 66,3 52,0 | 43,1 |1 36,9 | 32,4 | 29,0 || 263,5 | 189,7 | 149,3 | 123,7 | 106,1 | 93,3 83,4
630 mer. || 96,5 71,6 572 | 47,8 | 41,3 | 36,4 | 32,7 || 272,9 | 203,6 | 163,2 | 136,8 | 118,2 | 1044 93,7
Hemer. | 109,2 | 78,1 61,2 | 50,5 | 432 | 37,8 | 33,8 || 311,2 | 223,4 | 1754 | 145,0 | 124,1 | 108,9 97,2
720 mer. || 109,8 | 81,3 64,8 | 54,1 | 46,6 | 41,1 | 36,8 || 310,5 | 231,1 | 185,0 | 154,8 | 133,6 | 117,8 | 105,6
uemer. || 124,2 | 88,7 69,3 | 57,2 | 48,8 | 42,7 | 38,1 || 354,0 | 253,8 | 198,9 | 164,2 | 140,3 | 1229 | 109,6
820 mer. || 124,5 | 92,0 73,3 | 61,1 | 52,6 | 46,3 | 41,4 | 352,1 | 261,7 | 209,2 | 174,9 | 150,6 | 132,7 | 118,8
uemer. || 140,9 | 100,5 | 78,5 | 64,6 | 55,1 | 48,1 | 428 || 401,7 | 287,5 | 2249 | 185,5 | 1583 | 1384 | 1233
920 mer. | 139,3 | 102,8 | 81,8 | 68,1 | 58,6 | 51,5 | 46,0 || 393,8 | 292,3 | 233,4 | 194,8 | 167,7 | 147,5 | 1319
Hemer. | 157,7 | 112,3 | 87,5 | 72,0 | 61,3 | 53,5 | 47,6 | 449,3 | 321,2 | 251,0 | 206,8 | 176,3 | 154,0 | 1370
1020 mer. || 154,0 | 113,6 | 90,3 | 75,1 | 64,5 | 56,6 | 50,6 || 4354 | 3229 | 257,6 | 214,8 | 184,7 | 162,4 | 145,1
uemer. || 174,44 | 124,0 | 96,6 | 794 | 67,6 | 59,0 | 52,4 || 497,0 | 3549 | 277,1 | 228,0 | 1942 | 169,5 | 150,7
1220 mer. || 183,5 | 135,1 | 107,2 | 89,1 | 76,4 | 67,0 | 59,7 || 518,8 | 384,1 | 3059 | 254,8 | 218,8 | 192,1 | 1714
uemer. || 207,8 | 147,6 | 1148 | 94,2 | 80,1 | 69,8 | 61,9 || 592,3 | 422,3 | 329,3 | 270,6 | 230,1 | 200,6 | 178,1
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pononxenne Tada. I11.1.2.

s = Temnepatypa Temionocurens, °C
= gi E 150 I 200
; & g ﬁ* TosuHa TerI0Boi U30JSIMK U3 MIMHAPOB, MM
§§§ E 20 [ 30 ] 40 [ 50 | 60 | 70 [ 80 20 30 40 50 60 | 70 | 80
= E[\S ﬁ JluHeliHas IIOTHOCTH TEIUIOBOrO MOTOKA, BT/M
18 mer. | 27,7 [240] 21,6 | 199 | 187 | 17,7 | 169 | 405 353 [ 31,9 ] 294 [ 276 | 26,1 | 250
Hemer. || 304 | 255 225 | 20,6 | 192 | 18,1 | 172 | 447 376 | 333 | 304 | 283 | 26,7 | 255
25 mer. || 333 [284] 253 [ 23,0 [ 21,5 [ 203 | 193 || 487 417 | 373 | 34,1 | 31,8 | 30,0 | 285
Hemer. || 36,8 | 303 26,5 | 24,0 [ 22,1 | 207 | 19,6 || 54,1 447 | 391 | 354 | 32,7 | 307 | 29,1
32 mer. || 38,8 [32.6] 288 | 26,1 | 242 | 227 | 214 || 56,6 479 | 424 ] 385 | 357 | 33,5 | 317
Hemer. || 43,0 | 34,9] 302 | 27.1 | 249 | 232 | 219 || 632 51,5 | 44,6 | 40,1 | 36,8 | 344 | 324
38 mer. || 43,3 [36,1] 31,6 | 28,6 | 26,3 | 24,6 | 232 | 632 530 | 46,6 | 42,1 | 389 | 363 | 343
Hemer. || 48,3 | 38,8] 333 | 297 | 272 | 253 | 23,7 | 70,9 57,1 | 492 | 439 | 402 | 374 | 35,1
45 mer. || 48,6 | 40,11 349 | 314 | 288 | 26,8 | 252 | 70,8 58,8 | 514 | 462 | 425 [ 396 | 373
memer. || 543 [ 43,2] 368 | 327 [ 297 | 275 | 258 || 797 63,6 | 544 | 483 | 440 | 40,7 | 382
57 mer. || 57,4 |46.8] 40,4 | 36,0 | 32,8 | 30,4 | 285 || 83,7 68,7 | 594 | 53,1 | 484 | 449 | 42,1
Hemer. || 64,5 | 50,6 42,7 | 37,6 | 340 | 31,3 | 292 | 947 745 | 63,1 | 556 | 503 | 463 | 432
76 mer. || 71,3 [ 5731 48,8 | 432 [ 39,0 | 359 | 33,5 || 1039 | 83,9 | 71.8 | 63,5 | 57,6 | 53,0 | 494
Hemer. || 80,5 | 62,2] 519 | 452 | 405 | 37,1 | 344 | 1181 | 91,5 | 76,5 | 66,8 | 59,9 | 548 | 509
89 mer. || 80,8 [644] 545 | 479 [ 432 [ 396 | 36,8 || 1176 | 943 [ 80,1 | 70,6 | 63,7 | 584 | 543
Hemer. || 91,4 [ 70,0] 58,0 | 50,3 | 44,9 | 409 | 37.8 || 1340 | 1030 | 855 | 743 | 664 | 60,5 | 559
108 mer. || 94,5 [746] 62,8 | 54,8 | 492 | 449 | 41,5 || 1376 | 1092 | 922 | 80,7 | 72,4 | 66,2 | 613
memer. [|107,2]813] 66,9 | 57,7 | 512 | 464 | 427 || 1572 | 1197 | 98,6 | 851 | 75,7 | 68,6 | 632
114 mer. || 98,8 [77.8] 653 | 57,0 | 51,0 | 46,5 | 43,0 || 1439 | 1140 | 959 | 83,9 | 752 | 68,6 | 634
Hemer. ||112,2]84,9] 69.7 | 60,0 | 532 | 481 | 443 | 1645 | 1249 [ 102,8 | 885 | 78,6 | 712 | 65,5
133 mer. |[112,5]88,0] 73,5 | 63,8 | 56,9 | 51,7 | 47,6 || 163,7 | 1288 [ 1079 93,9 | 838 | 76,2 | 703
Hemer. [|127,9]96,2] 785 | 672 | 594 | 536 | 49,1 | 187,5 | 1415 | 1157 ] 992 | 87,7 | 792 | 72,6
159 mer. |[131,2]101,9] 84,5 | 73,0 | 64,8 | 58,7 | 53,8 || 1909 | 149,1 [ 1241 [ 1074 ] 955 | 86,5 | 79,5
nemer. ||149,5 [111,5] 905 | 77,1 | 67,7 | 60,9 | 55,6 || 219,0 | 1641 [ 1334 ] 113,7 [ 100,1 | 90,0 | 822
219 mer. |[174,21133,8] 109,9 | 94,2 | 83,0 | 74,6 | 68,0 || 2533 | 1956 | 161,3 | 138,5 [ 122,2 | 109,9 | 100,4
Hemer. ||199,0 [146,8] 118,0 | 99.6 | 86,9 | 77,6 | 704 || 291,5 | 2159 | 173,9 | 147,0 | 128,4 | 114,6 | 104,1
273 mer. ||212,8[162,4] 1327 113,1] 99,1 | 88,7 | 80,7 || 309,5 | 237.4 | 1946 | 1662 | 146,0 [ 130,8 | 119,0
Hemer. ||243,5 [178,5] 142,6 | 119.8 | 1040 | 924 | 83,6 || 356,7 | 2625 | 210,1 | 176,8 | 153,6 | 136,6 | 123,5
325 mer. ||250,0 [189,9] 1545 1312 [ 114,7 [ 1023 ] 92,7 || 363,5 | 277.6 | 226,6 | 192.8 [ 168.8 [ 150,8 | 136,8
Hemer. ||286,3 [209,0] 166,3 | 139,2 ] 1204 | 106,7 | 96,2 || 419,4 | 3073 [ 2450 [ 2053 [ 177.8 | 157.6 | 142,1
377 mer. |[287,1[217,3] 176,3 | 149,3 [ 130,1 | 1159 | 104,8 || 4175 | 317,7 | 2586 | 219,4 [ 191,5 | 170,7 | 154,5
Hemer. ||329,2 [239,4] 189,9 | 158,5 | 136,8 | 1209 | 108,7 || 482,1 | 352,0 | 279,8 | 233,8 | 202,0 | 178,6 | 160,7
426 mer. |[322,1[243,2] 196,8 | 166,3 | 144,7 | 128,6 | 116,1 || 468,3 | 355,5 | 288,6 | 244,4 [ 213,0 | 189,4 | 171,1
Hemer. ||369,5 [268,1] 2122 | 176,7 | 1522 | 1342 ] 1205 || 541,2 | 394,1 | 312,5 | 260,6 | 224,7 | 1983 | 178.1
476 mer. ||357,8[269,6] 217.8 [ 183,7]159,5 [ 141,5 | 127,6 || 5202 | 3940 [ 3193 [ 269,9 | 234.8 [ 208,5 | 188,1
Hemer. ||410,7 [297,3] 2348 | 1952 | 167,9 | 147.8 | 1325 || 601,4 | 437,1 | 345,9 | 288,0 | 247,9 | 2184 | 1959
530 Mer. |[396,4 [298.1] 240,4 [ 202,4 | 175,6 | 155,5 | 140,0 || 576,2 | 435,6 | 352,4 [ 2974 [ 2583 [ 229,1 | 206,4
Hemer. ||455,1 [328,9] 2593 [ 2153 | 1848 | 162,5 | 1455 || 666,5 | 483,5 | 382,0 | 317,5 | 272,8 | 240,1 | 215,0
630 mer. ||467,8 [350,8] 282,2 [ 237,1 [ 2052 | 181,4 | 163,0 || 6799 | 512,7 | 413,7 | 3483 [ 301,9 | 267,1 | 240,2
Hemer. ||537,4 [387,3] 304,7 | 252,3 [ 216,1 | 189,7 | 169.4 || 786,9 | 5693 | 448,8 | 372,1 | 319,1 | 2802 | 250.4
720 mer. |532,0 [398,3] 319.8 | 268,3 [ 231,8 [ 204,6 | 183,6 || 773.3 | 582,0 | 468.9 [ 394,1 [ 341,0 [ 301,4 | 270,6
Hemer. ||611,4 [439,9] 3455 | 285,6 | 2443 [ 214,1 | 191,0 || 895,3 | 646,6 | 508,8 | 421,2 | 360,6 | 316,2 | 282,2
820 mer. ||603,4 [451,0] 361,6 | 302,9 [ 261,4 | 230,4 | 206,5 ][ 877,0 | 659,0 | 530,1 | 445,0 [ 384,5 [ 339,4 | 3043
Hemer. ||693,7 [498.4] 3908 [ 322,6 [ 275.6 | 2412 | 2149 || 1015,7 | 7325 | 575,5 | 475,8 | 406,8 | 3562 | 317,6
920 mer. ||674,8 [503,7] 403,4 | 337,6 | 291,0 | 256,2 | 2294 || 980,7 | 736,0 | 591,3 | 495,8 | 428,0 | 377,3 | 338,1
Hemer. || 775,9 |556,8] 436,1 | 359,6 | 306,9 | 2683 | 2388 || 1136,1 | 8183 | 642,2 | 530,4 | 453,0 | 396,2 | 352,9
1020 Met. || 746,1 [556,4] 4452 1 372,21 320,5 [ 282,0 | 252,3 || 1084,4 | 813,0 | 652,6 | 546,6 | 471,4 | 4153 | 3718
Hemer. ||858,2 [615,2] 481,4 | 396,6 | 338.1 | 2953 | 262,7 || 1256,6 | 904,1 | 708,9 | 584,9 | 499,1 | 436,2 | 388.1
1220 mer. ||888,9 [661,8] 528.8 | 441,4 [ 379,6 [ 333,6 | 298,0 || 1291,7 | 966,9 | 775,0 | 6483 | 5583 [ 491,2 | 439,1
memer. [|1022,7]732,0] 571,9 | 470,6 | 400,7 | 349,5 | 3104 || 14974 | 10758 | 842,3 | 693,9 | 591,3 | 5162 | 458,7
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pononxenne Tada. I11.1.2.

L Temneparypa temionocutens, °C
=2 } 2 250 [ 300
’§ Lé E é TosmuHa TENJI0BON U30JSIMM U3 LWIMHAPOB, MM
gig 2 20 30 [ 40 [ 50 | 60 | 70 | 80 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 [ 70 | 80
A =}
;3:;% E 5 JluHeitHas MIOTHOCTD TEIIOBOTO MOTOKA, BT/M
18 MeT. sas| 47,7 43,1] 399] 374] 355 339 69,5 61,1] 554] 513] 482 458 43,8
HEMeT. 60,4 50,9 452 41.4| 38,5] 364| 34,6 77,5 65,5 58,3 53,3 49,71 46,9| 44,7
25 MeT. 654 563] 504] 462] 43,1] 40,7] 38,7] 834 72,1] 64,7] 595 555 524 499
wemer. | 73,1| 605| 53,1| 481| 445| 41,7] 396| 93,7] 778] 684| 620 574| 539| 51,1
32 MeT. 75,9 64,6 57,3 522| 484| 454| 43,1 96,7 82,7 73,5 67,1 62,3| 58,5] 555
HEMET. 85,4 69,7 60,5| 544| 50,1 46,7 441\ 1094 89,6 77,9 70,2 64,6 60,3| 569
38 MeT. 84,8 714 63,01 57,1 52,7 49,3| 46,6 1079 91,4 80,8 73,4 67,8] 63,5| 60,1
HEMeT. 95,7 774 66,7 59,7| 54,6| 50,8 478| 1225 99,4 85,9 76,9 704 655 61,7
45 MeT. 950] 793] 694] 62,6] 57,6] 53,7] 50,6] 1209] 101,4] 89,1 80,5] 74,1] 69,1] 65,2
Hemer.| 107,6 86,1 73,7| 65,6 59,8| 554 519 137,7| 110,6 94,9 84,5 77,11 714 67,0
57 MeT. 112,2 92,5 80,2 71,8 657 609| 572 142,7| 1183| 1029 92,3 84,5| 784| 73,6
memer. | 127,7] 1009| 85,5] 754| 683] 63,0] 588| 1634] 1296 110,0] 972] 88,1| 812] 759
76 MeT. 1392 113,0 96,9 86,0| 78,0 719| 67,1| 176,9| 144,4| 1242| 110,4| 1003| 92,5| 864
memer. | 159,2| 123,8| 103,7| 90,6| 81,4| 745| 692 203,7| 159,0| 1334| 116,7| 1049| 96,1| 892
39 mer. | 157,5] 126,9] 108,1] 954] 86,2] 792] 73,7] 200,1] 162,1] 138,6] 122,5] 110,9] 101,9] 94,9
uwemer. | 180,6| 139,3| 1159] 100,8| 90,1| 82,2| 76,0 231,0| 178,8| 149,1| 129,8| 116,2] 106,0] 98,1
108 | mer. || 184,17 147,0] 1244]109,1] 98,1 89,7] 83,1 233,9] 187,7] 159,3] 140,0] 126,0] 1154] 107,0
wemer. | 211,7| 161,8| 133,7] 115,5] 102,7] 93,2 85,9] 270,8] 207,7] 171,90 148,7| 132,4| 1202] 110,8
114 MeT. 192,5| 153,3] 129,5| 113,4] 101,8] 93,0f 86,1 244,6| 1958| 1658| 145,5| 130,8| 119,6] 110,8
memer. | 221,6] 168,9| 139,2| 120,1]| 106,7| 96,7| 89,0\ 283,3| 216,8| 179,0| 154,6| 1374]| 124,7| 114,8
133 mer. | 219,1] 173,3] 1455] 126,9] 113,4] 103,3] 953] 278,2] 2212] 1864 162,8] 145,7] 132,8] 122,6
Hemer. || 252,6] 191,3| 156,8| 134,6] 119,0| 107,5| 98,6 322,9| 2454| 201,5| 173,2| 153,4| 138,6] 1272
159 | wmer. || 25531 200,5] 167,4] 14527 1292] 117,2] 107,7| 324,1] 2559] 2143] 1862] 166,0] 150,7] 138,7
Hemer. | 295,0| 221,7| 180,6| 154,3| 135,8| 122,2| 111,7| 377,0| 284,5| 232,2| 198,5| 175,0| 157,5| 144,0
219 MeT. 338,7| 263,0| 217,5| 187,1| 165,3| 148,9| 136,1| 429,9| 335,5| 278,3| 239,9| 212,2| 191,4]| 175,0
memer. || 392,5| 291,8| 235.4] 199.3] 174,2] 155,6| 141,4| 501,6] 3743 302,5| 256,5| 2243 200,6] 1823
273 mer. || 413,7] 319,0| 262,3] 224,5| 197.4| 177,1| 1612 524,9| 406,9| 335,6| 287,8| 253,5| 227,6| 2074
Hemer. | 480,2| 354,7| 284,5| 239,6| 208,4| 185,4| 167,8| 613,6| 454,8] 365,6| 308,3| 2684]| 238,9| 216,3
325 mer. | 4858 372,9] 30547 260,41 228,3] 204,1] 1853] 6164 475,6] 390,7] 333,8] 293,0] 262,3] 2383
nemer. | 564,5| 4151 331,6] 278,3] 241,2] 214,0] 193,1] 721,3| 532,3] 426,1| 358,0| 310,6| 275,7| 248,9
377 MeT. 5579 426,8| 348,4| 296,3| 259,0| 231,1| 209,3|[ 707,8| 544,3| 445,7| 379,7| 332,5| 296,9| 269,2
nemer. || 648,9| 4755| 378,7] 316,9] 274,0] 242,4] 218.2| 828,9] 609,6] 486,5| 407,7] 352,8| 312,3| 2813
426 MeT. 625,8| 477,5| 388,9| 330,0| 288,0| 256,4| 231,9] 793,9| 608,9| 4974| 4229| 369,5| 329,4| 298,1
Hemer. | 728,3| 532.4| 423,0| 353,2| 304,8| 269,2| 241,9| 930,4| 682,5| 543,5| 4544| 3924 346,8| 311,8
476 || wmer. || 695,0] 5293 4302] 364,4] 317,4] 282,2] 254,8| 881,7] 674,8] 550,2] 467,0] 407.4] 362,5] 327.6
nemer. | 809,3| 590.4| 4682| 390,3| 336,2| 296,5| 266,0|| 1033,9| 756,9| 601,5| 502,0| 432,8| 381,9| 342,8
530 | mer. | 769,9] 585,1] 474.8] 401,5] 349,2] 310,1] 279,6| 976,6] 746,0] 6072] 514,5] 44817 398,3] 3594
Hemer. | 896,9| 653,0| 517,0| 430,3| 370,1| 325,9| 292,0( 1145,6| 837,1| 664,2| 553.4| 476,4| 419,8| 376,3
630 mer. || 908,4| 688,5| 557,4| 470,2| 408,1| 361,5| 3254 11522| 877,7| 712,7| 602,4| 523,6| 464,4| 4182
Hemer. || 1058,9| 769,01 607,3| 504,3| 432,8| 380,3| 340,0| 1352,5| 985,7| 780,1| 648,5| 557,1| 489,8| 438,2
720 | mer. [[1033,0] 781,5] 631,6] 532,0] 461,0] 407,8] 366,5| 13102] 996,3] 807,6] 681,6] 591,4] 523,8] 471,1
Hemer. || 1204,7| 873,3| 688,6| 570,8| 489,1| 429,2| 383,2| 1538,7| 11194 884,4| 734,1| 629,6| 552,8| 493.9
820 | mer. [[1171,5] 884,9] 714,1] 600,6] 519,7] 459,2] 412,2| 1485,8] 1128,0] 912,9] 769,4] 666,8] 589,7] 529,8
Hemer. || 1366,7| 989,2| 778,8| 644,7| 551,7| 483,5| 431,2| 1745,6| 1268,0| 1000,3| 829,1| 710,2| 622,7| 555,6
920 mer. || 1310,0] 9882 796,5| 669,2| 578,5| 510,6| 457,8] 1661,4| 1259,7| 1018,3| 857,2| 742,1| 655,7| 588,4
memer. || 1528,7| 1105,1| 869,1| 718,6| 614,3| 537,7| 479,1| 19524| 1416,5| 1116,2| 924,1| 790,7| 692,6| 6174
1020 mer. || 1448,5] 1091,6| 878,9| 737,8| 637,2| 561,9| 503,4|f 1837,0| 1391,3| 1123,6| 945,0| 817,4| 721,6| 647,0
Hemer. || 1690,7| 1221,0| 959,3| 792,5| 676,9| 592,0| 527,0| 2159,2| 1565,0| 1232,0| 1019,1 | 871,2| 762,4]| 679,1
1220 || mer. [[1725,4] 12982 1043,8] 874,9] 754,6] 664,5] 594,6]] 2188,1] 1654,6] 1334,3] 1120,6] 967,9] 853,3] 764,1
Hemer. || 2014,6 | 1452,7| 1139,7| 940,2| 801,9| 700,4| 622,7| 2572,9| 1861,9| 1463,7| 1209,0| 1032,1| 902,1| 802,4
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Hpononxenne Tada. I11.1.2.

. Temmnepatypa Terionocurens, °C
§§ E 350 [ 400
= )
E = & Tomuea TEmIoBOM N30IAIMN U3 IIMINHIPOB, MM
ég E 20 30 40 | 50 | 60 70 | 80 [ 20 30 40 | 50 | 60 70 80
£ 8 ﬁ JIuneiinas JIOTHOCTH TEIUIOBOIO IIOTOKA, BT/M
18 | mer. 856| 756 687| 63,7 599| 569| 545 102,6| 91,0| 83,0| 77,1| 726| 690| 66,0
memer.|| 959| 813| 724| e664| 619] 585| 557| 1156 983| 87,7] 804| 751| 709| 676
25 | mer. || 1025 892| 802| 73.8| 690| 651| 620[ 122,9] 1073 968 892| 834| 789| 752
nemer. | 1159| 966 850| 77,1 714| 67,1 63.6] 139,6| 116,7] 102,8| 93,5| 86,6| 813| 772
32 | wmer. || 118,9] 102,1| 91| 832| 773| 72,7| 69,0| 142.4| 1229 1099 100,6| 93,6 88,1| 83,6
memer. | 1352 111,1| 96.8| 873| 803| 751 709| 162,8| 1342] 1172] 1057 974| 91.0] 86,0
38 || mer. || 132,6] 112,9| 100,0] 91,0 842| 789| 747| 1588 1358| 120,7| 1099| 101,9| 955| 90,5
memer. | 151.4| 1233| 106,7| 956| 87.6| 8l6| 76,8| 182,3| 1489| 1290 1158| 1062| 989| 932
45 | wmer. | 1484 1252] 1103] 99.8| 920| 859 81,1| 177,6] 150,6| 1329 120,5| 111,2] 1040| 982
uemer. | 170,1| 1372 117,8] 1050| 959| 889 83,5| 204,8| 1656| 142,6| 1272 1162 107.8| 101,2
57 || mer. || 1752 1459 1273| 1144| 1048| 974| 915| 2095| 1754| 153.4| 138,1| 126,7| 117,9| 1108
nemer. || 201,8| 160,6| 136,6] 120,8| 109,5] 101,1| 944] 2428 193,8| 1652| 1462| 1327 122,5| 1145
76 || mer. || 2170 178,1| 153,6| 136,8| 1244| 1149|1074 259.4| 213,9] 1851 | 1651 150,3| 139,0] 129,9
nemer. | 251.4| 196,9| 1655| 1450 130,5| 119.6|111,1] 302,3| 237,6| 200,1| 1755 158,0| 144,9| 134,6
89 || mer. | 2454 1998 171,3| 151,8| 137,5| 126,5]117.9] 293,3| 239,9| 206,3| 183,1| 166,1| 153,0| 142.6
memer. | 2851 221,5| 1850 161,2| 1444| 13191221 342,8| 2672] 223.,7| 195,1| 1749| 159.8| 1480
108 || mer. || 286,8| 231,3| 196,9| 173.4| 1563 | 143.2|132,9| 342,6| 277,7| 237.1| 209,2| 188,8| 173,2| 160,8
nemer. || 334,1| 2572| 2132] 1847 164,5] 149,5[1379] 401.6| 3102 257,7] 2234| 1992] 1812] 1672
114 | mer. || 299,8| 2412] 204,9| 1802 | 1622 1484 [137,6[ 358,1| 289.6| 246,7| 217,3| 1959| 179.4| 166,5
nemer. | 3495| 2684| 222,1| 192,0| 170,8| 1551 |142,8] 420,1| 323,7| 2684| 2323| 2069| 187.9| 1731
133 || mer. || 341,0| 272,5| 230,3| 201,5| 180,7| 164,8|152,3| 407,2| 327,0| 277.1| 243,0| 2182| 199,2| 1842
nemer. | 3984 | 303,8| 250,0] 2151] 1906| 1724|1583 478,7| 3664 | 302,1| 2603| 230,8| 2089| 1919
159 || mer. || 397,2| 3151] 264,7] 230,5| 2057 186,9[172,1| 4743 | 378,1| 3185| 277,9| 2484 | 2259| 2082
nemer. | 4650| 352,1| 288,0| 246,5| 217.5| 1959]179,2| 558,8| 424,6| 348.0| 2982| 2633| 237,3| 217,2
219 || mer. || 526,6| 413,0] 343,6| 296.8| 2629 237,3[2173| 628,6| 4954| 4134| 357,7| 3173| 286,7| 2627
nemer. | 618,5| 463,1| 3751| 3184 | 278,7| 249.4(226,7| 743,0| 558,3| 453,1| 385,1| 337.4| 302,0| 2747
273 || mer. || 6429 500,9| 4143| 356,0| 314,0| 2822|257.4| 767.3| 600,6| 4983 | 429.0| 378,8| 3409| 311,1
nemer. || 756,5| 562,7| 4532| 382,7| 333.4| 297.1[269.0] 908.6| 6783 | 547,3| 462,7| 403.,5| 359,7| 3259
325 || mer. || 754,8| 5854 | 4822| 412.8| 3629 3252[2957| 900,7| 701,8| 579,9| 497.4| 437.8| 392,7| 3574
nemer. | 8892| 658,5| 5282 4444 3859 342,7309,5(1067,9| 793.6| 637.8| 537.3| 467,0| 4150]| 3750
377 || mer. | 866,7| 669,7| 550,1| 469.6| 411,7| 368,0(333,9[ 1034,1| 802.9| 661,4| 565,7| 496,6| 444.4| 403,6
nemer. | 10219 7542 603,1| 506,0| 4382| 38823498 12272| 908,9| 7282| 611,7| 530,3| 470,1| 423.8
426 || wmer. || 972,0| 749,2| 613,9| 523,0| 457.6| 4083 |369,8( 1159,7| 898,1| 738.0| 629.9| 552,0| 493,0| 446,9
nemer. || 11468 | 8443 | 673.6| 563,9| 4874 431,0(387,7]1377,2] 1017.4| 8133 | 681,7| 589.8| 521,9| 469.6
476 | wmer. [1079,5| 830,3| 679,0| 577.4| 5044 449.4|406.4[ 1287,9] 9952| 8162 6954| 6083 | 542,5| 4911
nemer. || 12743 | 9362 7455| 623,0| 537,6| 474,7|4263 1530,2| 1128,1| 900,1| 753,1| 650,5| 574,7| 5164
530 || mer. [ 1195.6| 917,8| 749.3| 636,1| 554,8| 493.6|445,8( 1426,3|1100,1| 900,7| 766,1| 669,1| 595,9| 538,7
nemer. | 1412,0 | 1035,5| 823,1| 686,8| 591,7| 52174679 1695,5|1247,7] 993.8| 8302| 7159| 631,6| 566.7
630 || mer. [1410,5]1079,8| 879,3| 744,8| 6482 | 5755|5187 1682,6 | 1294,1]1056,9| 896,9| 781,7| 694,7| 6267
Hemer. || 1667.0 | 1219.2| 966,8| 804,8| 691.9| 608.7|544,9]2001,5| 1469,0 | 1167,1| 972.7| 837,0| 736,9| 659,9
720 || mer. [1603,9]12256| 996,3| 842,5| 732,1| 649.1|5842| 19132 1468,8|1197.4| 1014,5| 882,8| 783,5| 7058
nemer. || 1896,4 | 1384.5| 1096,1| 910,9| 781,9| 686,9|614,0(2276,9 | 1668,1 | 1323,1 | 1101,0| 9459| 831.5| 743.7
820 || wmer. | 1818,8|1387,5|1126,3| 951,1| 8254| 730,8|657,0[2169.4| 1662.8| 1353,6| 11452| 995,2| 882,0| 793,6
nemer. || 2151,3 | 15682 | 1239,6| 1028,8 | 881,9| 773.8|690,8]( 2582,8 | 18893 | 1496,4 | 1243.4| 10669 | 936,6 | 836.,6
920 | mer. [2033,7]1549.4|1256,2]1059,6| 918,5| 812,4(729,7( 2425.6 | 1856,7| 1509,7 | 1275,8 | 1107,5| 980,5| 881.4
Hewmer. [| 2406.1 | 1751,8 | 1383,2| 1146,6 | 981.9| 860.6|767,5| 2888,8 | 2110,5 | 1669,6 | 1385.8 | 1187,8 | 1041,7| 929,5
1020 || mer. | 2248,5|1711,3|1386,1 | 1168,1 | 1011,7| 894,0 | 802,3 || 2681,8 | 2050,7 | 1665,7 | 1406,4 | 1219.8 | 1079,0 | 969,1
nemer. | 2661,0 | 19354 | 1526,7| 1264.4 | 1081,8 | 9474|8442 3194,7 | 2331,6 | 1842,8 | 1528,1| 1308,6 | 1146,7 | 1022.4
1220 || mer. | 26782 |2035,1| 1645,9 | 1385,0 | 1197,9 | 1057,2 | 947,5|( 3194,1 | 2438,5 | 19778 | 1667.5 | 1444.2 | 12759 | 1144,4
nemer. || 3170,7 | 2302,6 | 1813,7] 1500,0 | 1281,6 | 1120,9 [ 9975 3806,5 | 2773,9 | 2189,1 | 1812,8 | 1550,2 | 1356,6 | 1208.0
JIuct
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pononxenne Tada. I11.1.2.

é § = Temmnepatypa Teruionocurens, °C
,E S a 450 500
E % é TonmuHa TEMI0BOM U30/SILMU U3 UWIMHAPOB, MM
g § E 20 | 30 | 40 [ 50 | 60 | 70 [ 80 | 20 | 30 [ 40 | 50 | 60 | 70 | 80
= JluHeliHas IIOTHOCTH TEIIOBOrO MOTOKA, BT/M
18 MeT. 120,7| 107,5 98,2 91,4 86,1 81,8 78,41 139,6| 1249 1144 106,6| 100,5 95,6 91,6
HEMET. 136,6 | 116,5]| 104,1 95,5 89,2 84,3 80,4 1588 1359 121,5| 111,6] 104,3 98,6 94,0
25 MeT. 1443 126,7| 114,5( 105,7 99,0 93,6 89,2 166,9| 147,1[ 1333 1232 115,5]| 109,3| 1043
HEMET. 164,9| 1382 122,0( 111,0| 1029 96,7 91,7 191,6| 161,1| 1424 | 129,6( 120,3| 113,1| 107,3
32 MET. 167,1 1449 1299 119,1]| 110,9| 104,5 99,2 193,1| 1682 1512 1388 129.4| 122,0| 1159
HEeMeT. 1922 1589 139,0| 125,5| 115,7| 108,2| 102,2| 223,2| 1852| 162,2| 146,6| 1352| 126,5( 119,6
38 MET. 186,3| 160,1| 142,6| 130,1| 120,7| 113,3| 107,4| 2152 | 185,7| 1659 151,6| 140,8| 132,3| 1254
Hemer. | 215,1| 1762 153,0| 137,4| 126,1| 117,5| 110,7| 249,8| 205,3| 178,5]| 160,5| 1474 137,4| 129,5
45 MeT. 208,3| 177,4| 157,1| 142,6| 131,8| 123,3| 116,5( 240,5| 2058 182,7| 166,1| 153,7| 143,9| 136,0
Hemer. | 241,5]| 196,0| 169,0| 151,0( 138,0| 128,1| 120,3| 280,4| 2283 | 197,1| 176,3| 161,2| 149,8 | 140,7
57 MeT. 2456| 206,6( 181,2| 1634]| 150,1| 139,7| 131,5| 283,4| 239,5| 210,7| 190,3| 175,0| 163,1| 1535
Hemer. || 286,3| 229,3| 1958 173,5| 157,6( 145,5| 136,1| 332,2| 266,9| 2283 | 202,6( 184,1| 170,1| 159,1
76 MET. 304,0 | 251,8| 218,5| 1952| 178,0| 164,7| 154,1( 350,6| 291,8| 253,8| 227,2| 207,5| 192,1| 179,9
Hemer. | 356,3| 281,0| 237,1| 208,2| 187,6| 172,1| 160,0| 413,3| 327,0| 276,4| 243,0 219,1| 201,1| 187,0
89 MET. 343,6| 282,41 243,5( 216,5]| 196,7| 181,3| 169,1| 396,1 | 327,1 | 282,9| 252,0| 229,1| 211,5| 1974
HemeT. | 403,9| 316,0| 2649 | 231,4| 207,6| 189,8| 1758| 4684 | 367,7| 308,8| 270,1| 2425 221,8| 205,6
108 MeT. 401,2 | 326,7| 279,7| 247,3| 223,5| 2052| 190,6| 4624 | 378,4| 3249 287,7| 260,3| 239,2| 2224
Hemer. || 473,1| 366,7| 3052| 265,0( 236,5| 215,1| 198,6| 548,6| 426,6| 355,7| 309,2| 276,1| 251,4| 232,1
114 MeT. 4194 | 340,7( 291,1| 256,9| 231,8| 212,6| 197,3| 483,3| 394,5| 338,0| 298,9| 270,0( 247,9| 2302
Hemer. || 4949 | 382,7( 317,9| 275,5| 245,5( 223,1| 205,7| 573,8| 4452| 370,4| 321,4| 286,7| 260,6 | 240,4
133 MET. 476,7| 384,77 326,9| 287,2| 2582| 236,0| 2184| 5494 | 4453| 379,5| 334,1| 300,7| 275,0| 254,7
HemeT. | 563,9| 433,1| 357,7| 308,6| 273,9| 248,0| 227,9| 653,7| 503,7| 416,9| 360,0| 319,8| 289,7| 266,4
159 MET. 555,1| 444,6| 375,77 3284 293,9| 267,5( 246,7| 639,6| 514,6| 436,0| 381,8| 3422 311,8| 2878
HemeT. | 658,1| 501,8| 412,0| 353,5| 312,3| 281,7| 2579 762,7| 583,5| 480,0| 4124 | 364,6| 329,1| 3014
219 MeT. 735,5| 582,4| 4873 422,5| 3753| 339,5( 311,2| 847,1| 673,8| 565,4| 491,1| 436,9| 395,5| 3629
HEMET. 874,8| 659,6| 536,4| 456,4| 400,2| 358,5| 326,2|1013,7| 766,9| 6248 | 532,2| 467,1| 418,7| 381,2
273 MeT. 897,6 | 706,0| 587,3| 506,6| 448,0| 403,5| 368,5]1033,7| 816,7| 681,3| 588,7| 521,3| 470,0| 429,6
Hemer. [11069,6 | 801,2( 647,8| 5484 | 478,6| 426,9| 387,0(1239,3( 931,4| 754,5| 639,4| 558,6| 498,5| 452,2
325 MET. 1053,6 | 824,8| 683,4| 587,3| 517,7| 464,8| 423,4|1213,1| 954,0| 792,6| 682,4| 6023 | 541,4| 4935
Hemer. |[1257,1| 937,4| 754,8| 636,6 553,8| 492,4| 445,1]1456,3|1089,6| 879,1 | 742,3| 646,3| 575,0| 520,0
377 MeT. 1209,5| 943,5| 779,3| 667,8| 587,1| 526,0| 478,0(1392,5]1091,2| 903,8 | 775,9| 683,1| 612,5| 557,0
HemeT. | 14444110735 861,7| 724,8| 628,8| 557,8| 503,1|(1673,3|1247,7]|1003,5| 845,0| 733,7| 651,3| 5877
426 MeT. 1356,4 | 1055,3| 869,6| 743,6| 652,5| 583,4| 529,3|1561,5]1220,4|1008,4| 863,9| 759,0| 679,4| 6168
Hemer. [1620,9]1201,6| 9624 | 807,7| 699,3| 619,2| 557,5|1877,6(1396,5|1120,6| 941,6| 816,0| 723,0| 651,2
476 MeT. 15062 [ 11693 961,7| 820,9| 719,1| 642,0| 581,5|1733,9|1352,1 | 1115,1| 953,6| 836,4| 747,5| 677,6
Hemer. || 1801,0]1332,3[(1065,0| 892,2| 771,2| 681,8| 612,9]2086,1 [ 1548,3 | 1240,1|1040,1 | 899,9| 796,0| 716,0
530 MET. 1668,0 [ 12924 [ 1061,1 | 904,3| 790,9| 705,1| 637,81920,1|1494,4]1230,3]1050,4| 920,0( 821,0| 7432
HemerT. |[1995,5[1473,411175,8| 983,4( 848,8| 749,3| 672,7|2311,3|1712,3]1369,0|1146,5| 990,4| 874,8| 785,8
630 MeT. 1967,6 | 1520,3 | 1245,1 | 1058,6 | 923,8| 821,9| 742,0(2264,8|1757,8 | 1443,5(1229,5]|1074,4| 956,8 | 864,5
HemeT. |2355,5|1734,6(1380,9 1152,3| 9924 | 874,2| 783,3|(2728,1|2015,7]|1607,7]1343,2|1157,8 [1020,5| 914,8
720 mer. |[2237,1|1725,3]1410,6|1197,3(1043,3| 926,8 | 835,6(2575,0]1994,7|1635,3 |1390,6|1213,4|1079,0| 973,5
HemeT. [2679,5]1969,7|1565,3|1304,1 (1121,4| 986,4| 882,6(3103,3 [2288,8 | 1822,4]1520,2|1308,3|1151,5|1030,8
820 MmeT. |2536,6 | 1953,1 [ 1594,4 | 1351,5]1176,0 | 1043,4| 939,5|(2919,7 | 2258,0 | 1848,3 | 1569,6 | 1367,6 | 1214,6 | 1094,5
Hemer. [13039,4|2230,8 (1770,2]1472,8|1264,8 [ 1111,1| 992,9(3520,1 [ 2592,1]2060,9 | 1716,7 [ 1475,5] 1297,0 | 1159,6
920 Mmer. |2836,1]2180,9[1778,2|1505,5]1308,7 | 1159,9 | 1043,4|(3264,3 | 2521,2|2061,2 | 1748,4 | 1521,8 [ 1350,1 | 1215,5
HemeT. |3399,3 [2491,91975,1]1641,4(1408,0|1235,7]1103,11[3936,8|2895,4]2299,3|1913,2|1642,6|1442,4|1288,3
1020 meT. |[3135,6 | 2408,6 | 1961,9 | 1659,6 | 1441,3 | 1276,3 | 1147,2(3608,9 | 2784,4 | 2274,2 | 1927,2 | 1676,0 | 1485,6 | 1336,3
HemeT. |3759,2(2752,9(2180,0 [ 1810,0| 1551,3 | 1360,2 | 1213,3|(4353,6 | 3198,7 | 2537,7|2109,6 | 1809,6 | 1587,7 | 1416,9
1220 meT. |[3734,5|2864,1]2329,4]1967,6 1706,4]1509,0 | 1354,6((4298,1|3310,8 | 2700,0 [ 2284,8 | 1984,1 | 1756,4 [ 1577,9
Hemet. (14479,0]3275,0]2589,6|2147,0(1837,61609,2|1433,5(15187,0|3805,2[3014,5|2502,4|2143,6|1878,3|1674,1
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pononxenne Tada. I11.1.2.

D Temneparypa remionocurens, °C
g2 =
B E s E 550
=8 = £
E g gz’( *é TosmHa TEMIOBOH U30SAIHH U3 HWIKHAPOB, MM
sy 2 E 20 30 40 50 60 70 80
= = JIuHe#Has TUIOTHOCTH TEIUIOBOTO MOTOKA, BT/M
18 MeT. 159,5 1433 131,5 122,7 115,8 110,2 105,7
HEMET. 182,3 156,3 140,1 128,7 120,4 113,8 108,6
25 MeT. 190,4 168,6 153,2 141,8 133,0 126,0 120,2
HEMET. 219,7 185,3 164,1 149,5 138,8 130,5 123,9
32 MeT. 220,2 192,7 173,6 159,7 149,0 140,5 133,7
HEMET. 255,8 2129 186,8 169,0 156,0 146,0 138,0
38 MET. 245,3 2127 190,5 174,4 162,1 152,4 144,5
HEMET. 286,2 236,0 205,6 185,0 170,0 158,6 149,5
45 MeT. 274,1 235,6 209,7 191,0 176,9 165,8 156,8
HEMET. 321,2 2624 227,0 203,2 185,9 172,8 162.4
57 MeT. 322,9 274,0 241,7 218,6 201,3 187,8 176,8
HEMET. 380,5 306,7 262,8 2334 2123 196,3 183,7
76 MET. 3991 333,7 291,1 261,0 238,6 221,2 207,2
HEMET. 473,2 375,6 318,1 279,9 252,6 232,0 215,8
89 MeT. 450,9 374,0 3243 289,4 263,5 2434 227,3
HEMET. 536,1 4222 3553 311,1 279,5 255,8 2372
108 MeT. 526,2 432,5 372,3 330,3 299,2 275,3 256,1
HEMET. 627,8 4899 409,2 356,0 318,2 2899 267,8
114 MeT. 550,0 450.,9 3874 3431 310,4 285,2 265,1
HEMET. 656,6 511,1 426,1 370,1 330,4 300,6 277,3
133 MeT. 625,0 508,9 4349 383,5 345,6 316,4 2933
HEMET. 747,9 578,3 479.,4 414,5 368,5 334,0 307,3
159 MeT. 727,4 587,9 499.5 4382 3932 358,7 331,3
HEMET. 872,5 669,8 552,0 474,8 420,1 379,4 3477
219 MeT. 963,2 769,6 647,5 563.4 501,8 454,8 417,6
Hemer. || 11594 880,0 718,3 612,6 538,1 482,6 439,6
273 MET. 1175,1 932,5 780,1 675,3 598.,8 540,4 4943
Hemer. || 1417,2 | 10687 867,3 735,9 643.4 574,6 521,4
325 MeT. 1379,0 | 1089,2 907,4 782,77 691,7 6223 567,7
Hemer. || 1665,3 | 1250,1 | 10104 854,3 7443 662,7 599,6
377 MeT. 1582,8 | 124577 | 1034,5 889,8 784.,4 704,0 640,8
Hemer. || 19132 | 14313 | 11533 9724 845,0 750,5 677,5
426 MeT. 1774,8 | 1393,0 | 11542 990,6 871,5 780,8 709,4
Hemer. || 2146,8 | 1602,0 | 1287,9 | 1083,5 939,7 833,1 750,8
476 MeT. 1970,7 | 15434 | 1276,3 | 10934 960,3 859,0 779.,4
Hemer. || 2385,1 | 1776,0 | 1425,1 | 1196,8 | 1036,3 917,2 825,4
530 MeT. 2182,2 | 1705,7 | 1408,0 | 1204,3 | 1056,1 943 4 854,8
HemeT. || 26424 | 1964,0 | 1573,2 | 1319,1 | 11404 | 1008,0 905,8
630 MeT. 2573,8 | 2006,1 | 1651,8 | 1409,6 | 12334 | 10994 9942
Hemer. || 3118,9 | 2312,0 | 18474 | 15453 | 1333,1 | 1175,8 | 1054,5
720 MeT. 2926,2 | 2276,5 | 1871,2 | 1594,1 | 1392, 8 | 1239,7 | 11194
Hemer. || 3547,6 | 2625,0 | 2094,0 | 1748,8 | 15064 | 1326,7 | 11882
820 MET. 3317,7 | 2576,8 | 21148 | 1799,1 | 1569,7 | 13954 | 1258,5
Hemer. || 4024,0 | 29729 | 2368,0 | 19749 | 1698,8 | 14943 | 1336,6
920 MET. 3709,2 | 2877,1 | 23584 | 2004,1 | 1746,6 | 1551,1 | 13975
Hemer. || 4500,3 | 3320,6 | 2641,9 | 2200,8 | 1891,1 | 1661,7 | 1484,9
1020 MeT. 4100,6 | 3177,3 | 2602,0 | 2209,0 | 1923,5 | 1706,7 | 15364
Hemer. || 4976,6 | 36684 | 29158 | 2426,7 | 20834 | 1829,1 | 1633,1
1220 MeT. 4883,6 | 3777,8 | 3089,0 | 2618,6 | 2277,1 | 2017,7 | 1814,0
Hemer. || 59292 | 4363,8 | 34634 | 2878,5 | 24679 | 2163,7 | 19294
Jluct
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HNPUJIOXKXEHHUE 1.2

Tadauubl 3HAYeHU TENJIOBBIX NMOTEPh
TPYOONPOBO/I0B TEIJIOBbIX CeTEH, H30JIMPOBAHHBIX
MuHepasaoBaTHbIMU NWMHApaMu «PIPEWOOLy,

IPH ABYXTPYOHOI MOJA3€eMHOI MPOKJIAIKE

B OI[HOH‘ICﬁKOBbIX HECIIPOXO/JAHBbIX KaHaJJaX.
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Taoauna I11.2.1.
JIMHEeNHAas TIOTHOCTH TEILIOBOT'O IIOTOKA C HOBerHOCTI/I Tp}/60HpOBO,ZIOB TCIIJIOBBIX CGT€I>'I, HN30JIMPOBAHHBIX MUHCPAJIOBATHBIMU TN~
muHApamMu «Pipewool» npu nmoazemMHoN ABYXTPYOHON KaHATIBLHOM MPOKIIAIKE TIPH TOJIIMHE U30Js1uu oT 20 10 70 MM.

o TpyO6ompoBos

q;) § obpat-
s § psMoid pOpaTHBIY IpsiMoii [oOpaTHEIN| psiMoii [0OpaTHBIH|psiMOii [oOpaTHEI| psiMOTi [oOpaTHEIH| psiMoii [oOpaTHBIH| IpsiMoii joOpaTHBIH| psMO¥E joOpaTHBIH|psIMO | HBTH
);‘ % Temnepatypa Temnonocutens, oC

2al 65 [ 50 [ 90 [ s0o [uo ]| s0 [ 65 [ s0o [ 9 | s0 | 110 ] s0o | 65 | 50 | 90 [ 50 [ 110 | 50
28 TouyHa TEIOBOW H30LSILUK U3 HHIMHIPOB, MM
ér 2 20 [ 30 | 40
TemnoBoit moTok, Br/m

32 14 10 21 10 27 9 12 8 18 8 23 11 16 20 7
45 17 12 26 11 33 11 14 10 21 10 27 9 13 9 19 9 24 8
57 20 14 30 13 38 12 17 12 25 11 32 11 14 10 22 10 27 9
76 24 16 36 15 46 14 20 14 30 13 38 12 17 12 26 11 33 11
89 27 18 40 16 51 15 22 15 33 14 42 13 19 13 28 12 36 12
108 30 20 46 18 58 16 25 17 37 15 48 14 21 15 32 14 41 13
114 31 21 47 19 61 17 26 17 39 16 49 15 22 15 33 14 42 13
133 36 24 54 22 70 19 29 20 44 18 56 17 25 17 37 16 48 15
159 41 27 62 23 79 21 33 22 50 20 64 18 28 19 42 18 54 16
219 50 32 77 26 99 22 41 27 62 23 80 21 35 23 53 21 68 19
273 62 39 95 33 122 28 50 33 76 29 98 26 43 29 64 26 82 23
325 70 43 107 35 138 28 57 37 86 31 111 27 48 32 73 28 93 25
377 77 46 119 36 153 27 62 40 96 33 123 28 53 35 81 30 104 26
426 83 49 129 36 167 26 68 42 104 34 135 28 58 37 88 32 114 27
476 89 51 139 36 181 24 73 45 112 35 146 28 62 39 95 33 123 28
530 101 59 157 43 204 30 82 51 127 41 164 33 70 45 107 38 138 32
630 112 63 177 43 230 26 92 55 143 43 186 32 79 49 121 41 157 33
720 129 73 203 50 264 31 106 64 164 50 212 38 90 57 138 47 179 39
820 139 76 221 49 289 26 115 68 179 50 233 36 98 61 152 49 197 38
920 158 87 250 57 327 32 130 77 202 58 263 43 111 69 171 56 221 45
1020 178 99 281 67 366 40 146 87 226 67 294 50 124 78 191 64 247 52
1220 214 121 338 83 440 52 175 106 272 83 353 63 149 94 229 78 296 64




0¢

pononxenne Tada. I11.2.1.

g Tpy6onposon
L§ .| obpar- . . . . . . . . . . . . . . . 06par
g psvoi| . [MpAMOR 0OpaTHBIH [psIMO#A [0OpaTHBIH [TpsIMOTA [0OpaTHBIN |[TIPsSIMO¥L [0OpaTHBIN |IPSIMOT |0OpaTHBIH |TPsAAMO# [0OpaTHBIN |IPSMOT [0OPATHBIH [TPSIMO pat-
o = HBIA
2 i“ Temneparypa Ternonocutens, oC
=50 6s | 50 [ oo | so [mo] so [ es | so | o | so [10] so | 6s [ s0 [ 90 [ s0 [ 110 [50
)E ToJIKHA TEMIOBON M30JIIUN U3 [[UITHHIPOB, MM
g 20 || 30 || 40
E TemnoBoit motok, Bt/m
32 10 7 14 18 9 13 6 17 6 8 6 12 6 16 6
45 11 8 17 22 11 16 7 20 7 10 7 15 7 19 7
57 13 9 19 25 12 18 8 23 8 11 8 16 8 21 7
76 15 11 23 10 29 10 14 10 21 9 27 9 13 9 19 9 25 8
89 17 12 25 11 32 11 15 11 23 10 29 10 14 10 21 10 27 9
108 19 13 28 12 36 12 17 12 26 11 33 11 16 11 24 11 30 10
114 20 14 29 13 37 12 18 12 26 12 34 11 16 11 24 11 31 10
133 22 15 33 14 42 14 20 14 30 13 38 13 18 13 27 12 35 12
159 25 17 37 16 48 15 22 15 33 15 43 14 20 14 30 13 39 13
219 31 21 46 19 59 17 28 19 41 17 53 16 25 17 38 16 48 15
273 37 25 56 23 72 21 33 23 50 21 64 20 30 21 45 20 58 18
325 42 28 63 26 81 23 38 26 56 23 72 22 34 23 51 22 66 20
377 47 31 71 28 91 25 42 28 63 25 81 23 38 26 57 23 73 22
426 51 33 77 29 99 26 45 30 69 27 88 24 41 28 62 25 80 23
476 55 35 83 31 107 27 49 32 74 28 96 25 44 30 67 27 86 24
530 61 40 93 35 120 31 55 36 83 33 107 29 50 33 75 30 96 28
630 69 44 106 38 136 32 62 41 94 35 121 31 56 37 85 33 110 30
720 79 51 121 44 155 37 71 46 107 41 138 36 64 42 97 38 124 34
820 86 55 132 46 171 38 77 50 118 43 152 37 70 46 106 40 137 36
920 97 62 149 52 192 44 87 57 132 49 171 43 79 52 119 46 154 41
1020 || 109 70 166 59 214 51 97 63 147 55 190 49 88 58 133 52 171 46
1220 || 130 84 199 72 256 62 116 76 176 67 226 59 105 70 158 62 203 56




JIuneliHask TIOTHOCTh TEIUIOBOT'O MOTOKA C MOBEPXHOCTH
ceTel, M30JUPOBAHHBIX MUHEpATIOBaTHBIMU IIIMHApPamMu «Pipewool» mnpu noazemHon
JBYXTPYOHOU KaHAIBHOM MPOKIIAAKE MPH TOJIIMHE U30JSAIMH 80 MM..

Taoauna I11.2.2.

TPyOONIPOBOJOB TEIIOBBIX

§ TpybomnpoBoa

’_EQ = g psSIMOH oOpaTHBIN psMoi oOpaTHBIN psMoi oOpaTHBIN

; s g Temnepartypa Termnonocurens, °C

2 g % paryp 5

= 8 65 50 90 50 110 50

& Temnosoii moTok, Bt/m
32 8 6 12 6 15 5
45 9 7 14 6 18 6
57 10 7 15 7 20 7
76 12 9 18 8 23 8
89 13 9 20 9 25 9
108 15 10 22 10 28 9
114 15 11 23 10 29 10
133 17 12 25 11 32 11
159 19 13 28 13 36 12
219 23 16 35 15 44 14
273 28 19 42 18 53 17
325 31 22 47 20 60 19
377 35 24 52 22 67 20
426 38 26 57 23 73 22
476 41 28 62 25 79 23
530 46 31 69 28 88 26
630 52 35 78 31 100 28
720 58 39 88 35 113 32
820 64 43 97 38 125 34
920 72 48 109 43 140 39
1020 80 54 121 48 155 44
1220 95 64 144 58 185 53
Jluct
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Komn. yu
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IMPUJIOKEHHUE 1.3.

Taﬁ.]'llrlllbl pacxoaa TCIJION30JAIUNOHHBIX, 3AIIIUTHO-IIOKPOBHbLIX U
BCIIOMOIaTC/JIbHbIX MaTCPpHAJ0B B PaACUY€TC HA U30JIAIUIO 10 noroH-

HBIX METPOB TPYOONpoBOAA.
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puiaoxenne 1.3.1.

Pacxox marepuasioB Ha n3ouasuuio 10 mnoroHHbIX MeTPOB TPYOONPOBOA.

3 = HanmenoBanue maTepualioB U U3eIuin
& 2,
5 = .

jan} ~ (@\]
O
2 = S S o & "
= = = S ' = X
= = = — <t plsv
o = 3 = o = . S
0 = = = E X = 2 S
S = = A ) = ~ N S =
S o = = ™ e 0 = =y
SEN-] (&) o o =
S = o) = = o =

) o) v E = o
ples} =~ X = < 2 8 %
= = S, o % a o 3
= T 2 e = = ) = =
5 = o O (o8 [} o S 5
2 g = o = = = /M s
)
= S Pacxo/ MaTepuasoB v u3/ieiuii
MM MM M M T KT M LIT. .M.

1 2 3 4 5 6 7 8 9

20 1,8 [0024 ] 20 0,6 | 23 70 5,5
30 25 | 005 | 20 0,8 | 3,0 70 7,0
18 40 3,1 | 008 | 20 0,9 | 3.6 70 8,2
50 3,7 | o11 | 20 1,0 | 43 70 9,4
60 43 [ 015 | 20 12 | 49 70 | 107
20 1,9 [ 003 ] 20 0,7 | 24 70 6,1
30 26 | 005 | 20 0,9 | 3,1 70 8,2
21 40 32 | 008 | 20 1,0 | 37 70 9,1
50 3,8 | 011 | 20 L1 | 44 70 | 10,0
60 44 | 015 | 20 12 | 50 70 | 109
20 21 [ 003 ] 20 0,7 | 2.6 70 6,1
30 2,7 | 005 | 20 0,8 | 32 70 7,4
25 40 | 303 | 0,08 | 20 1,0 | 39 70 8,6
50 39 | 012 | 20 L1 | 45 70 9,9
60 46 | 016 | 20 12 | 52 70 | 11,1
20 21 [ 003 ] 20 0,7 | 2.6 70 6,3
30 28 | 006 | 20 0,8 | 33 70 7,4
28 40 34 | 009 | 20 1,0 | 39 70 9,1
50 40 [ 012 | 20 L1 | 46 70 10
60 47 | 017 | 20 12 | 53 70 | 11,1
20 23 [ 004 | 20 0,8 | 2,8 70 6,6
32 30 29 | 006 | 20 0,9 | 34 70 7.8
40 3,6 | 009 | 20 L1 | 41 70 9,1
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Ipoxosxkenne npui.1.3.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
50 4,1 0,13 20 1,2 4,7 70 10,3
60 4,8 0,17 20 1,3 5,4 70 11,6
20 2,4 0,04 20 0,8 2,9 70 6,7
30 3,0 0,06 20 0,9 3,5 70 8,0
35 40 3,6 0,1 20 1,1 4,2 70 9,3
50 4,2 0,13 20 1,2 4,8 70 10,5
60 4,9 0,18 20 1,3 5,5 70 11,8
20 2,5 0,04 20 0,8 3,0 70 6,9
30 3,1 0,07 20 0,9 3,6 70 8,2
38 40 3,7 0,10 20 1,1 4,3 70 9.4
50 4,3 0,14 20 1,2 4,9 70 10,7
60 5,0 0,18 20 1,4 5,6 70 12,0
20 2,6 0,04 20 0,8 3,1 70 7,2
30 3,2 0,07 20 1,0 3,7 70 8,4
40 3,8 0,1 20 1,1 4,4 70 9,7
50 4,5 0,15 20 1,3 5,1 70 10,9
20 2,67 0,04 20 0,70 3,20 70 7,40
30 3,30 0,07 20 0,79 3,79 70 8,65
40 3,93 0,11 20 0,94 | 4,51 70 9,90
50 4,56 0,15 20 1,09 5,24 70 11,16
60 5,18 0,20 20 1,24 5,96 70 12,42
45 70 5,81 0,25 20 1,40 6,68 70 13,67
80 6,44 0,31 20 1,55 7,40 70 14,93
90 7,07 0,38 20 1,70 8,12 70 16,19
100 7,70 0,46 20 1,85 8,85 70 17,44
110 8,33 0,54 20 2,00 9,57 70 18,70
120 8,95 0,62 20 2,15 | 10,29 70 19,96
20 3,05 0,05 20 0,79 3,60 70 8,14
30 3,68 0,08 20 0,38 4,22 70 9,40
40 2,51 0,12 20 1,03 4,95 70 10,66
50 4,93 0,17 20 1,18 5,67 70 11,91
60 5,56 0,22 20 1,34 6,39 70 13,17
57 70 6,19 0,28 20 1,49 7,11 70 14,43
80 6,82 0,34 20 1,64 7,84 70 15,68
90 7,45 0,42 20 1,79 8,56 70 16,94
100 8,07 0,49 20 1,94 9,28 70 18,20
110 8,70 0,58 20 2,09 | 10,00 70 19,45
120 9,33 0,67 20 2,24 | 10,72 70 20,71

32
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Iponoskenne npua.1.3.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 | 364 ] 006 | 20 | 1,00 | 430 | 70 | 9,34

30 | 427 | 0,10 | 20 | 1,03 | 491 | 70 | 10,60

40 | 490 | 0,05 | 20 | 1,18 | 563 | 70 | 11,85

50 | 553 | 020 | 20 | 133 | 636 | 70 | 13,11

60 | 6,16 | 026 | 20 | 148 | 7,08 | 70 | 1437

76 70 | 6,79 | 032 | 20 | 1,63 | 7,80 | 70 | 15,62
80 | 741 | 039 | 20 | 1,78 | 852 | 70 | 16,88

90 | 804 | 047 | 20 | 1,93 | 924 | 70 | 18,13

100 | 867 | 0,55 | 20 | 2,08 | 997 | 70 | 19,39

110 | 9,30 | 0,64 | 20 | 2,23 | 10,69 | 70 | 20,65

120 | 993 | 0,74 | 20 | 238 | 11,41 | 70 | 21,90

20 | 405 [ 007 | 20 | 1,10 | 460 | 70 | 10,16

30 | 468 | 011 | 20 | 1,12 | 538 | 70 | 1141

40 | 531 ] 016 | 20 | 127 | 610 | 70 | 12,67

50 | 594 | 022 | 20 | 143 | 682 | 70 | 13,93

60 | 657 | 028 | 20 | 1,58 | 755 | 70 | 15,18

89 70 | 7,09 | 035 | 20 | 1,73 | 827 | 70 | 1644
80 | 782 | 042 | 20 | 1,88 | 899 | 70 | 17,70

90 | 845 | 051 | 20 | 203 | 971 | 70 | 1895

100 | 908 | 059 | 20 | 2,18 | 1044 | 70 | 2021

110 | 971 | 069 | 20 | 233 | 11,16 | 70 | 2147

120 [ 1034 ] 079 | 20 | 248 | 11,88 | 70 | 22,72

20 | 465 ] 008 | 20 | 1,30 | 530 | 70 | 11,35

30 | 528 | 0,13 | 20 | 127 | 554 | 70 | 12,61

40 | 591 | 0,19 | 20 | 1,42 | 620 | 70 | 13,86

50 | 653 | 025 | 20 | 1,57 | 6,86 | 70 | 15,12

60 | 7,06 | 032 | 20 | 1,72 | 752 | 70 | 16,38

108 | 70 | 7,79 | 039 | 20 | 1,87 | 8,18 | 70 | 17,63
80 | 842 | 047 | 20 | 2,02 | 884 | 70 | 18,89

90 | 9,05 | 0,56 | 20 | 2,17 | 950 | 70 | 20,15

100 | 9,68 | 0,65 | 20 | 232 | 10,15 | 70 | 21,40

110 | 10,30 | 0,75 | 20 | 2,47 | 10,81 | 70 | 22,66

120 | 10,93 | 0,86 | 20 | 2,63 | 1147 | 70 | 23,92

20 | 543 [ 0,00 | 20 | 1,40 | 6,10 | 70 | 12,92

30 | 606 | 0,15 | 20 | 146 | 636 | 70 | 14,18

40 | 6,69 | 022 | 20 | 1,61 | 7,02 | 70 | 1543

50 | 732 | 020 | 20 | 1,76 | 768 | 70 | 16,69

60 | 795 | 036 | 20 | 1901 | 834 | 70 | 1795

133 | 70 | 858 | 045 | 20 | 206 | 900 | 70 | 1920
80 | 920 | 054 | 20 | 221 | 966 | 70 | 2046

90 | 9583 | 0,63 | 20 | 236 | 1032] 70 | 21,72

100 | 1046 | 0,73 | 20 | 2,51 | 1098 | 70 | 22,97

110 | 11,09 | 0,84 | 20 | 2,66 | 11,64 | 70 | 24,23

120 | 11,72 ] 095 | 20 | 2,81 | 1230 | 70 | 2549
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IIponoskenue npua.1.3.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 6,25 0,11 20 1,60 6,90 70 14,55
30 6,88 0,18 20 1,65 7,22 70 15,81
40 7,51 0,25 20 1,80 7,88 70 17,07
50 8,14 0,33 20 1,95 8,54 70 18,32
60 8,77 0,41 20 2,10 9,20 70 19,58
159 70 9,39 0,50 20 2,26 9,86 70 20,84
80 10,02 | 0,60 20 2,41 | 10,52 70 22,09
90 10,65 | 0,70 20 2,56 | 11,18 70 23,35
100 | 11,28 | 0,81 20 2,71 | 11,84 70 24,61
110 | 11,91 | 0,93 20 2,86 | 12,50 70 25,86
120 | 12,53 | 1,05 20 3,01 | 13,16 70 27,12
20 8,14 0,15 20 2,00 8,90 70 18,32
30 8,77 0,23 20 2,10 9,20 70 19,58
40 9,39 0,33 20 2,26 9,86 70 20,84
50 10,02 | 0,42 20 2,41 | 10,52 70 22,09
60 10,65 | 0,53 20 2,56 | 11,18 70 23,35
219 70 11,28 | 0,64 20 2,71 | 11,84 70 24,61
80 11,91 | 0,75 20 2,86 | 12,50 | 140 | 25,86
90 12,53 | 0,87 20 3,01 | 13,16 | 140 | 27,12
100 | 13,16 | 1,00 20 3,16 | 13,81 140 | 28,38
110 | 13,79 | 1,14 20 3,31 | 14,47 | 140 | 29,63
120 | 14,42 | 1,28 20 3,46 | 15,13 140 | 30,89
20 9,83 0,18 20 2,46 | 10,32 | 140 | 21,72
30 10,46 | 0,29 20 2,51 | 10,98 140 | 22,97
40 11,09 | 0,39 20 2,66 | 11,64 | 140 | 24,23
50 11,72 | 0,51 20 2,81 | 12,30 | 140 | 25,49
60 12,35 | 0,63 20 2,96 | 12,96 | 140 | 26,74
273 70 12,97 | 0,75 20 3,12 | 13,62 | 140 | 28,00
80 13,60 | 0,89 20 3,27 | 14,28 140 | 29,26
90 14,23 | 1,03 20 342 | 1494 | 140 | 30,51
100 | 14,86 | 1,17 20 3,57 | 15,59 | 140 | 31,77
110 | 15,49 | 1,32 20 3,72 | 16,25 140 | 33,03
120 | 16,12 | 1,48 20 3,87 | 16,91 140 | 34,28
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IIponoskenue npua.1.3.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 11,47 | 0,22 20 3,51 | 11,96 | 140 | 24,98
30 12,10 | 0,33 20 390 | 12,69 | 140 | 26,24
40 12,72 | 0,46 20 3,06 | 13,35 | 140 | 27,50
50 13,35 | 0,59 20 3,21 | 14,01 140 | 28,75
60 13,98 | 0,73 20 3,36 | 14,67 | 140 | 30,01
325 70 14,61 | 0,87 20 3,51 | 15,33 140 | 31,27
80 15,24 | 1,02 20 3,66 | 1599 | 140 | 32,52
90 15,87 | 1,17 20 3,81 | 16,65 | 140 | 33,78
100 | 16,49 [ 1,34 20 3,96 | 17,31 140 | 35,04
110 | 17,12 | 1,50 20 4,11 | 17,97 | 140 [ 36,29
120 | 17,75 | 1,68 20 4,26 | 18,63 140 | 37,55
20 13,10 | 0,25 20 2,82 | 13,82 | 140 | 28,25
30 13,73 | 0,38 20 3,30 | 14,41 140 | 29,51
40 14,36 | 0,52 20 3,45 | 15,07 | 140 | 30,76
50 14,99 | 0,67 20 3,60 | 15,73 140 | 32,02
60 15,61 | 0,82 20 3,75 |1 16,39 | 140 | 33,28
377 70 16,24 | 0,98 20 390 | 17,05 | 140 | 34,53
80 16,87 | 1,15 20 4,05 | 17,70 | 140 | 35,79
90 17,50 | 1,32 20 4,20 | 18,36 | 140 | 37,05
100 | 18,13 [ 1,50 20 4,35 | 19,02 | 140 [ 38,30
110 | 18,76 [ 1,68 20 4,50 | 19,68 | 140 [ 39,56
120 | 19,38 | 1,87 20 4,65 | 20,34 | 140 [ 40,82
20 14,64 | 0,28 20 3,17 | 15,67 | 140 | 31,33
30 15,27 | 0,43 20 3,67 | 16,02 | 140 | 32,59
40 15,90 | 0,59 20 3,82 | 16,68 | 140 | 33,84
50 16,52 | 0,75 20 3,97 | 17,34 | 140 | 35,10
60 17,15 | 0,92 20 4,12 | 18,00 | 140 [ 36,36
426 70 17,78 | 1,09 20 4,27 | 18,66 | 140 | 37,61
80 18,41 | 1,27 20 4,42 | 19,32 | 140 [ 38,87
90 19,04 | 1,46 20 4,57 | 19,98 | 140 [ 40,13
100 [ 19,67 | 1,65 20 4,72 | 20,64 | 140 [ 41,38
110 [ 20,29 | 1,85 20 4,87 | 21,30 | 140 [ 42,64
120 ] 20,92 | 2,06 20 5,02 | 21,96 | 140 | 43,90
20 1791 | 0,35 20 395 | 18,92 | 140 | 37,86
30 18,54 | 0,53 20 4,45 | 19,45 | 140 [ 39,12
40 19,16 | 0,72 20 4,60 | 20,11 140 | 40,38
50 19,79 | 0,91 20 4,75 | 20,77 | 140 [ 41,63
60 20,42 | 1,11 20 4,90 | 21,43 140 | 42,89
530 70 21,05 | 1,32 20 5,05 | 22,09 [ 140 | 44,15
80 21,68 | 1,53 20 5,21 | 22,75 | 140 | 45,40
90 22,31 | 1,75 20 5,36 | 23,41 140 | 46,66
100 | 22,93 [ 1,98 20 5,51 | 24,07 | 140 | 47,92
110 | 23,56 | 2,21 20 5,66 | 24,73 140 | 49,17
120 | 24,19 | 2,45 20 5,81 | 25,39 | 140 | 50,43
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IIpoxonxenue npui.1.3.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
20 [21,05] 041 | 20 [ 473 [22,00 [ 140 [ 44,15
30 | 21,68 ] 0,62 | 20 [ 521 [22,75 | 140 | 4540
40 | 2231 ] 0,84 | 20 | 536 | 23,41 | 140 | 46,66
50 2293 ] 1,07 [ 20 [ 551 [ 2407 | 140 | 4792
60 | 23,56 | 1,30 | 20 | 5,66 | 24,73 | 140 [ 49,17
630 | 70 [ 2409 1,54 | 20 [ 581 [2539 | 140 [ 50,43
80 |2482| 1,78 | 20 | 596 [ 26,05 140 [ 51,69
90 | 2545 | 2,04 | 20 | 6,11 | 26,71 | 140 | 52,94
100 | 2608 229 | 20 | 6,26 [ 2737 | 140 | 54,20
110 [ 26,70 | 2,56 | 20 | 6,41 [ 28,02 140 | 5546
120 [ 2733 2,83 | 20 | 6,56 | 28,68 | 140 | 56,71
20 [ 23,88 046 | 20 | 539 [2513] 140 [ 49,80
30 [ 2450 0,71 | 20 | 588 [2572 | 140 | 51,06
40 | 2513 ] 096 | 20 | 6,03 | 2638 | 140 | 52,32
50 | 2576 121 | 20 [ 6,19 [ 27,04 [ 140 [ 53,57
60 | 2639 1,47 | 20 | 634 [ 27,60 | 140 [ 54,83
720 | 70 [27,02] 1,74 | 20 | 6,49 [ 2835 | 140 [ 56,09
80 | 27,65] 201 | 20 | 6,64 [2901 | 140 | 57,34
90 | 2827 | 229 | 20 | 6,79 [ 29,67 | 140 | 58,60
100 | 2890 | 2,58 | 20 | 6,94 [ 3033 | 140 [ 59,86
110 [ 2953 287 | 20 | 7,09 | 30,99 [ 140 | 61,11
120 [ 30,16 | 3,17 | 20 | 7,24 [ 31,65 | 140 | 62,37
20 [27,02] 053 [ 20 [ 617 [ 2835 140 [ 56,00
30 | 27,65] 0,80 | 20 | 6,64 | 2901 | 140 | 57,34
40 | 2827 1,08 | 20 | 6,79 | 29,67 | 140 | 58,60
50 2890 137 [ 20 | 6,94 [3033 | 140 | 59,86
60 | 29,53 ] 1,66 | 20 | 7,00 [ 30,99 [ 140 [ 61,11
820 | 70 [30,06 | 1,96 | 20 [ 724 [3165| 140 [ 62,37
80 |30,79 | 226 | 20 | 739 [ 3231 140 [ 63,63
90 | 31,42 | 2,57 | 20 | 7,54 [ 32,97 | 140 | 64,88
100 [ 32,04 28 | 20 | 7,69 | 33,63 | 140 | 66,14
110 [ 32,67 | 321 | 20 | 7,85 | 3429 | 140 | 67,40
120 [ 3330 3,54 | 20 | 8,00 | 3495 | 140 [ 68,65
20 [30,06] 0,59 [ 20 [ 680 [31,65] 140 [ 62,37
oo0 b30 13079 [ 090 | 20 [ 739 3231 ] 140 [ 63.63
40 | 3142 121 | 20 | 7,54 [ 32,97 | 140 | 64,88
50 |32,04 | 1,52 | 20 | 7,69 [ 33,63 | 140 | 66,14
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IIponoskenue npua.1.3.1.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
60 32,67 | 1,85 20 7,85 | 34,29 140 | 67,40
70 33,30 | 2,18 20 8,00 | 34,95 140 | 68,65
80 33,93 | 2,51 20 8,15 | 35,61 140 | 69,91
920 90 34,56 | 2,86 20 8,30 | 36,27 140 | 71,16
100 | 35,19 [ 3,20 20 8,45 | 36,93 140 | 72,42
110 | 35,81 [ 3,56 20 8,60 | 37,59 140 | 73,68
120 | 36,44 | 3,92 20 8,75 | 38,25 140 | 74,93
20 33,30 | 0,65 20 7,65 | 34,95 140 | 68,65
30 33,93 | 0,99 20 8,15 | 35,61 140 | 69,91
40 34,56 | 1,33 20 8,30 | 36,27 140 | 71,16
50 35,19 | 1,68 20 8,45 | 36,93 140 | 72,42
60 35,81 | 2,04 20 8,60 | 37,59 140 | 73,68
1020 70 36,44 | 2,40 20 8,75 | 38,25 140 | 74,93
80 37,07 | 2,76 20 8,90 | 38,90 140 | 76,19
90 37,70 | 3,14 20 9,05 | 39,56 140 | 77,45
100 | 38,33 | 3,52 20 9,20 | 40,22 140 | 78,70
110 | 38,96 [ 3,90 20 9,35 | 40,88 140 | 79,96
120 | 39,58 | 4,30 20 9,50 | 41,54 140 | 81,22
20 39,58 | 0,78 20 9,18 | 41,54 140 | 81,22
30 40,21 | 1,18 20 9,66 | 42,20 140 | 82,47
40 40,84 | 1,58 20 9,81 | 42,86 140 | 83,73
50 4147 | 1,99 20 9,96 | 43,52 140 | 84,99
60 42,10 | 2,41 20 10,11 | 44,18 140 | 86,24
1220 70 42,73 | 2,84 20 10,26 | 44,84 140 | 87,50
80 43,35 | 3,27 20 10,41 | 45,50 140 | 88,76
90 43,98 | 3,70 20 10,56 | 46,16 140 | 90,01
100 | 44,61 | 4,15 20 10,71 | 46,82 140 | 91,27
110 | 45,24 | 4,60 20 10,86 | 47,48 140 | 92,53
120 | 45,87 | 5,05 20 11,01 | 48,14 140 | 93,78
[Ipumeuanus.

1. Pacxox mOKpbITHS C 3arlacoM Ha MepeKpbITHe MIBOB (Tpada 7) AaH TONBKO AJS MPSIMOIUHEH-
HBIX YYaCTKOB TPyOOIPOBOJIOB.
2. Ilpu pacuere mOTPeOHOCTH B M3JAEIMAX Ul KPEIUIEHUS 3aLIUTHOTO TOKPBITUS YYUTHIBATDH
pacxon win BUHTOB (Tpada 8), nuinu 6anmaxeit (rpada 9).
3. Pacxox GaHIaXHBIX HpsbKeK Ut Oannaxei (rpada 9) ans KpemnaeHus 3auuTHOTO MOKPBITHS -
20 mtyk Ha 10 MOTOHHBIX METPOB JJTMHBI TPYOOINpoBOaa. MaTepuain MpspKEK JOJIKEH COOT-
BETCTBOBATh MaTepUaIly, U3 KOTOPOT'O U3TOTOBJICHBI OaHIaXH.
4. B rpade 5 ykazaH pacxoj CTaIbHOU OaHaXHOMU JeHTHI. [Ipn mpumMeHeHnn OaHaaxxen U3 alo-

MUHHS 1 aIFOMUHHEBBIX cIu1aBoB 0,820 MM cienyeT npuMeHsTh KodpduuueHt 0,4; npu

npumMeHeHuu JeHTHI 0,8%30 MM —koaddunmenT 0,6. bangaxuyto nenty (rpada 5) MOXKHO 3a-
MEHUTH MPOBOJIOKOW OITMHKOBAaHHON AMAMETPOM 2 MM
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[IEPEHYEHDb PUCYHKOB

Puc.1 0Odwasa cxema ycmpoucmBa mennoBou u3zonayuu
mpydonpobodob u odopydobaHus usdesusmu Pipewool
000 «3abod mensou30/154UOHHbIX Mamepuanob»

Puc.2 W3onayus eopusoHmansbHeix mpydonpobodob d» om 18 do
Z273MM € nosoxume/ibHeIMU Mmemnepamypamu YuauHdpamu
Pipewool

Puc.3 W3onayus Bepmuka/ibHeix mpydonpobodob d. om 18 do 273mMm
C NOA0OXUME/IbHbLIMU meMnepamypamu yuauHdpamu Pipewool

Puc.4 WU3onayus ombodob dv om 18 do 273mm yusuHdpamu Pipewool
C Kpen/eHUeM Mema//Iu4ecko2o 3auumHo2o nokpsimusi BuHmamu

Puc.5 Wzonayus zopuzoHmasbHeix mpydonpobodob yusuHdpamu
Pipewool kawupoBarHeiMu a/swmuHueBou gosbeold (Pipewool Alu)

Puc.6 Wzonayus mpydonpoBodob ¢ ompuyame/ibHbIMU
memnepamypamu yuauHdpamu Pipewool u3z mMuHepa/ibHou Bamsi
kawupoBaHHeiMu a/swmMuHueBol gosbeol (Pipewool Alu) ¢
npedoxpaHume/ibHeIM C/10eM U Mema/IAuYeckuM NOKPsIMUEM HA
oaHdaxax

Puc.? Wzonauus zopuzoHma/ibHeix mpydonpobodob co cnymHukamu
unu ¢ 3nekmpoodoepebom yunuHdpamu Pipewool

Puc.8 KpensneHue nokpeimus u3o/isyuu mpydonpoboda darHdaxamu

Puc.9 KpensneHue mema/iu4ecko20 NOKPbIMUS U30/1584UU
mpydonpoboda BuHmamu

Puc.10 (xema mennoBou uzonayuu apmamypsl ¢raHyebou u
@raHyebsix coeduHeHUU

Puc. 11 Usonsyusa ¢naHyebou coocHou apmamypsl duamempom dy do
150mMM yuauHdpamu ¢ Memannuvyeckum nokpsimueM (Pipewool Zn

Puc.12 Uzonayus ¢raHyebBou apmamypsl duamempom dy do 150mMm
CLEMHBIMU KOHCMPYKUUSIMU € Men/Iou30/51yUOHHbIM C/I0EM U3
yunuHdpob Pipewool

Puc.13 Uzonayusa ¢raHyebBozo coeduHeHus duamempom dy do 150Mm
yunuHdpamu ¢ Meman/nuyeckuM nokpsimuem (Pipewool Zn)

Puc. 14 Uzonayus ¢ranyebou apmamypsl u ¢raHyebsix coeduHeHuu ¢
ompuyame/IbHbIMU meMnepamypamu KOMNAEeKMHbIMU
KOHCMPYKYUSIMU € Men/iou30/1534UOHHbIM C/10EM U3
nonyyuauHdpob Pipewool 000 «3aBod mennou30/154UuoHHbIX
mamepuanob»

Puc.15 [lepevyeHr mamepuasnoB, ucno/sb3yemsix dasi U304 UU
mpyodonpobodob u o0dopydobaHus yuauHdpamu Pipewaool

Puc.16 baHdax cmsxHou

Puc.17 (koda HabBecHas

000 «3ABO/ TETI/ION30/IALNMOHHBIX MATEPUA/IOB» /lucm
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Puc. 1 Odwasa cxema ycmpoucmbBa mensnobBou uzonsayuu
mpyoonpobodob u odopydoBaHus uzdenusmu Pipewool
000 «3abod mensou30/154UOHHbIX Mamepuanob»
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1. Uzonauus eopuszoHmanbHeix mpydonpobodob

H3onsayusa Bepmuka/ibHbix mpydonpobodob

H3onayusi omBoda

Usonayua graHyeboeo coeduHeHus

Hzonsayusa apmamypsl

Omdeska u3zonayuu Yy @raHyebsix coeduHeHUU

OnopHele ko/nbya (dns 2opuzoHm. mpydonpoBodob)
Pazepyxarwuee ycmpoucmbBo (dna Bepmuk. mpydonpoBodob)
Hzonauyua mpydonpoBodoB co cnymHukamu (371ekmpoodozpebom)

WO NAInNnA~SWN
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Puc.?2 WU3onayus eopu3oHmasbHeix mpydonpobodob dv om 18 do 273Mm
C NOA0XUME/IbHbLIMU memMnepamypamu yuauHdpamu Pipewool

1000

Omdeska mopueb y

pnarHyebozo coeduHeHus

500

unu apmamypsl @aaHyebou

dus*

4y
Z::‘
Al

A-A lpsaxka ([103.3)

Uzonayus 6 oduH crou

45
10

Jaeomobka npsaxku

/luHusi Hadpe3a

/ /luHusa ceuda
/

S /|

45

7

27

1. Juaundpe Pipewool

2. bavdax
3. lpaxka mun [-0, TY 36.16.22-64-92

4. lokpeimue (cM. puc. 8, 9)

lonyckaemca ycmaHoBka Bmopozo cros uz mamob

MuHepa/ioBamHsix npowubHbIx

H3m.

Kony.

/lucm

N°dok | Mednuce

fama

000 «3ABO/ TETI/ION30/IALNOHHBIX MATEPUA/IOB» /lucm
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Puc.3 Uzonayus Bepmuka/ibHeix mpydonpobodob dH om 18 do 273mMm
C NOA0XUME/IbHbLIMU meMnepamypamu yuauHdpamu Pipewool

o
ol ©
3l &
S
S
S
™M
S
<
e
Iliﬂ*_l 1. Juaundpe Pipewool
| | 2. [Mokpsimue
: 3. baHvdax
S T 4. MNpsxka mun /-0
NS 2 | _ 1 .
| 5 bawdax cmsaxHou (cm.puc.16)
| 6. Inemenm duagpazmel (/lucmAf1H-0,8)
| - 7. Ckoda HaBecHas (cm.puc.17)
) 8. bosam M8x30.36.019
9. ladka M8.4.019
10. Buvm camoHape3zawwuu 4,8 x13, DIN 7504M
[OCTs Ha mamepua/sl u u3zdenus cM . puc.15
000 «3ABOA TETI/IOU30/IALMOHHBIX MATEPUA/IOB» /lucm
) PIPEWOOL
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Puc.4 Hszonsyus omBodob dv om 18 do 273mm  yusnuHdpamu Pipewool

C Kpen/sieHueM Meman/iu4eckozo 3awuimHozo nNokKpsImus BuHmamu

A-A

Bapuanm uzonayuu omBodob

duamempom 18 - 57 mm

|
| | | Konwyo

L1 | [ I usnpobonoku

1. Juaundpe Pipewool

2. baxdax

3. llpsxka mun 1-0

(xema Hapesku yunuHdpoB dnsg usosayuu omboda

Bapuanm 1 Bapuanm 2

| | g
|
\ funus pa /unuu Bsipesa

3pesa

4. [lokpeimue Memansnuveckoe
5. Bunm camoHapesawwud DIN 7504M

Hzonayus Ha paspeszax b6-6 v B-B ycnobHo He noka3aHa

U3m. |Koayy | Alucm | N°dok | MModnuce | Jama

000 «3ABOA TEIM/OU3O0/ISILIMOHHbIX MATEPHA/IOB»
TP 12132-TN-2015 ev wooL
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Puc.5 Wzonayus zopuzoHmaibHeix mpydonpobodob yusuHdpamu
kawupobaHHeiMU arwmuHuebBou gosbeou Pipewool
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1. Quaundpel mensou3onsyuoHHsie Pipewool kawupoBaHHsie aswmuHuebol ¢o/bzou

2. lpokneuka wbob aswmuHuebsiM ckom4eM
3. [lodknadka u3 aswmuHuebozo ckomya

4. bawdax c npsaxkou
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Puc.6 Uzonsayus mpydonpobodob ¢ ompuyame/ibHbIMU meMnepamypamu
yunuHdpamu Pipewool u3 mMuHepa/sbHou Bamsl kawupoBaHHsIMU
anwmuHueBou gosszou (Pipewool Alu) ¢ npedoxpaHumebHbiM
C/10eM U NoKpsiMueM Ha OaHdaxax
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1. Juaundpe Pipewool
2. [lodknadka u3z aswmuHueBozo ckom4a
3. llpokneuka wbob anwmuHuebsiM ckom4eM
4. lpedoxpaHumesHbiBU cnou (cmeksnomkaHs, cmeknoxo/ncm)
5. baHdax
6. [lokpsimue Mema/nu4eckoe
7. bandax c npsxkou
lpumeqanrue: lpedoxpaHumesHsld c/00 (no3.4) donyckaemcs
He ycmaHabBaubame
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)PIPEWOOL
M3m. |Koays. | luem |N°dok | Modnuce | Aama TP 12132-TH-2015 QV §

®opmam A4




Puc.7 Wzonauus eopu3zoHmaibHeix mpydonpobodob co cnymHukamu uau
¢ 3/71ekmpoodoepebom yunuHdpamu Pipewool
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o 1. JuauHdpel mensou3045yuoHHsle Pipewool
LN
2. bandax
3. lpaxka
— = 4. Mokpeimue
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Puc.8 KpenseHue nokpsimus uzonsayuu mpydonpobodob daHdaxamu.

250 500 /

4050

1. Cnou mensou30/1ayUoHHbIU
2. [lokpsimue u3 Meman/na u/au CMEKAON/AACMUKA
3. baHdax ¢ npsxkou
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Puc.9

1 Cnou m

KpEﬂﬂEHUE Meman/iu4deckozco NOoKpsImusa u3o/1584uu

mpydonpobodob BuHmamu.

A
__I 1000

1000

300

en/10u30/1534 UOHHbIU
2. Memasnsnudeckoe nokpsimue (3awumHsie Memanudeckue 000/4104ku Pipewool)

3. Bunm camoHapesawwuy (Buwm 4x12.04.019 FOCT 10621-80, DIN 7504M)
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Puc.10 (xema mensnobou uzonayu @raHyebBouapmamypsl U

@raHyebesix coeduHeHUU

TennobBas uzonsyus @aaHyebBou apmamyps

1

Uzonsyua mpydonpoboda

dus
dH*

1

Usonayus mpydonpoboda
: A(
\\ JAREEESSE Al SREESRY
: \

\ .........

{fuagpazma npocmas)
7 g (Quagpazma eogpupobanHas)

20-40 ,

dus
H*
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CM.npuMeYaHue

Sk

1. Onopsi+:
Ckoda onopHas (npu Ok He dosnee 80mm npu dH 108-1420MM)

Kosbyo onopHoe (npu Ok 100mm  dosee npu dH 219 - 4 76Mm)
3Inemenm onopHozo kosbua (npu Ok 100MM u Sosnee npu dH 530-1420mm)
2. TennobBasa uszonsyua apmamypsi @raHyebou

3. TennobBas uszonsyusa ¢raHyebozo coeduHeHus

4. Omdesnka mopyeb usonsyuu:
Auagpaema npocmas (npu dH 18-377mMm)

Auagpazma zoppupoBarHas (npu Ok He dosee 100mM npu dv 219 - 4 76MM)
Auagppaema cdopHas (npu du 219-1420mMmM)

5. Bunm camoHapesawwul

lpumeqarue: npu usonsyuu yunuHdpamu Pipewool onopsi He ycmaHaBauBams

TP 12132-TH-2015

U3m. |Koayy | Alucm | N°dok | MModnuce | Jama
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Puc. 11 Uzonsayusa ¢raHyebou coocHou apmamypsl duamempom dy 4o
150 MM BkawvumenbHo yuauHdpamu Pipewool ¢ memanu4eckum
3auumHsiM nokpsimuem (Pipewool Zn)

@ U3onauus mpydonpoBoda
@ Bapuaxm

3aknenka

51

1. JuauHdpsi

2. bandax (Mlenma 0,7x20 OCT 3560-73)
3. lpsxka (Cmass OL-0,8-Cm3 IOCT 14918-80, TY 36.16.22-64-92)

4. fluagppaema eoppupoBarHas (flucm AATH-0,5 FOCT 21631-76)
5. Bunm 4,8x13 DIN 7504M
6. lNokpeimue (/lucm AA1-0,8 FOCT 21631-76)
7. bandax (fleHma A1 0,8x40 IOCT 13726-97)
8. lpaxka (/lucm AL1H FOCT21631-76, TY 36.16.22-64-92)
1) Aonyckaemcs 3ameHa kpenseHus nokpsimusi daxdax ¢ npsxkod (nos.?, 8) Ha kpenserue
3aMok ¢ kprdkom (cM. yzen 3 Bapuaxm)

2) Mamepuan Sandaxa dns kpenneHus nokpsimus do/sxeH coomBemcmBoBams Mamepuany u3
komopoeo u3eomobseHo nokpsimue

000 «3ABO/ TETI/ION30/IALNOHHBIX MATEPUA/IOB» /lucm
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Puc.12 WUzonayus ¢ranHyebou apmamypsi duamempom dy do 150Mm
CLEMHbIMU KOHCMPYKYUAMU € Men/ou30/15YUOHHbIM C/I0EM U3
yunuHdpob Pipewool

N3onayus mpydonpoBoda A - A

T

T

N E—

cM. npumey.2 I

@ 3amok
Kprodok

lonykoxyx

| 3aknenka
_ Memannudeckul /
— | —\ AN -

L =

]

| Kned unu wnauHm+*

bandax ¢ npsxkod

llonyyunuHdp

1. [Tonygpymasap ¢ mensou30/94UOHHBIM C/0eM U3 yu/iuHdpob Pipewool

2. Omdesxka mopya uzonsyuu mpydonpoboda

llpumeyvarue 1: fonyckaemcs 3ameHa k/neeBozo kpenseHus NOAHOCOOPHOU KOHCMPYKYUU — HA wn/auHmoBoe

lpumevarue 2: flonyckaemcs kpenseHue dandaxamu ¢ npsxko Ulcm.yzenl)

000 «3ABO/ TETI/ION30/IALNOHHBIX MATEPUA/IOB» Mucm

1P 12132-Tn-2015 QgrEwees [y
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Puc.13 WUzonayus ¢raHyebozo coeduHeHus duamempom dy do 150 mm
Bk rwoqumenbHo yunuHdpamu Pipewool ¢ mema/iu4eckum

3aWumHelM NOKpsIMueM

L

dy
|

51

1. Quaundpei

U3onauus mpydonpoBoda

2. bandax (Mlenma 0,7x20 IOCT 3560-73)
3. Mpsxka (Cmaas OL-0,8-Cm3 rOCT 14918-80)

4. fluagppazma mun Il (eoppupoBarras) (/lucm AA1H-0,5 FOCT 21631-76)

5. Bunm 4x12.04.019

6. lNokpeimue (/lucm AA1-0,8 FOCT 21631-76)
7 bandax (flenma A1 0,8x40 OCT 13726-97)
8. lpsxka (/lucm AATH rOCT21631-76)

1) Aonyckaemcs 3ameHa kpenseHus nokpsimusi daxdax ¢ npsxkod (nos.?, 8) Ha kpenserue
3aMok ¢ kprdkom (cM. yzen 3 Bapuaxm)
2) Mamepuan Sandaxa dns kpenneHus nokpsimus do/sxeH coomBemcmBoBams Mamepuany u3

Komopozo uzeomobneHo nokpsimue

@ Bapuaxm

3aknenka

H3m.

Kony.

flucm | N°dox | [llednuce |fama

000 «3ABO/ TETI/ION30/IALNOHHBIX MATEPUA/IOB»
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Puc. 14 Uzonauus ¢raHyebou apmamypsl u ¢raHyebsix coeduHeHuu ¢
ompuyame/IbHbIMU MmeMnepamypamMu KOoMNAEKMHbIMU
KOHCMPYKYUSMU € Men/ou30/14UOHHbIM C/0eM U3 NOAYYUAUuHGpob
Pipewool 000 «3aBod men/ou30/15a4uUoHHbIX Mamepuanob»

N3onayus mpydonpoBoda

cM. npumey.2 I

3amok

| 3 Kproyok

—~
- \ 3aknenka
- P nant 1 — .‘.ui 1
3

it

| 30

,_
L
[]
|-

baxdax ¢ npsxkod

| 1 5 [lonuamusenoBas naewka

1. lMonyyunundp 6 odosoyke u3 nosuamuneHoBol naeHku uau Go/ibau

2. AnwmuHuebeid ckomy4 u/au AuNKas 1eHma

3. Monykoxyx Memannuyeckud - 2 wm. (3awumHsie Memannudeckue 0d0/104ku Pipewool)
4. bawdax c¢ npaxkou

5. Fepmemux

6. Omdesxka mopyeb

lpumeqanuet: fonyckaemcs kpennerue (no3.3) dandaxamu ¢ npsxkod (cm.yzen 1)
lpumeyvarueZ:M3o0n5auyusa paaHyebsix coeduHeHud npouzbBodumcsi aHa/o2u4HoO

000 «3ABO/ TETI/ION30/IALNOHHBIX MATEPUA/IOB» /lucm
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Puc.15 [lepevyeHbs mamepuasnoB, ucno/ib3yeMsix 445 U30/54UU
mpydonpobodob u odopydobaHus

1) B kavecmBe 3awumHo20 NOKPLIMUS NPedycMOMpPeHsi:

Mamepuas Tonyuna aucma (S), MM, npu duamempe u3oAayuU, MM
cb. 1600 v
3aWUMHO20 NOKPLIMUS 350 u Meree | 8, 350 do 600\cB. 600 do 1600 %l[o,gzue nobepx-

Alucmsl u neHmsi U3 HepxabBewuweu
cmanu TOCT 4986-79, rocT 5562-75 | %2 - 02| 03 05-08| 05-08
/lucmel U3 moHkoAucmobou cmanu
cmanu [OCT 14918-80 0.35-05105-08 0.8 10
/lucmsl U3 aAWMUKUA U a/MUHUEBbIX 03 .05 10
cnnaboB+ fucm AJIH- & [OCT 21631-76 I =02 | 05-108 0,8 ’
[leHmsl U3 AAWMUKUS U a/wMUHUeBbix 025-03|03-08 0.8 10
cnnabob* flenma ALQTH- s FOCT 13726-97

*/lucmsl U eHMbl MoAWUHOU 0,3MM npuMeHsims 20¢pupobaHHsIMU

2) baudaxu dis kpenneHus Men/ou3oAsyUOHHO20 C/105 Mo2ym OsiMb U320moBieHs! U3 :
nenms ynakoBoyqHol 0, 7x20mm [OCT3560-73 (c okpackold unu naakupoBkod)

nenmsi AA1H-0,8x40 IOCT 13726-97 (pezams nonosam)
/AeHmsl U3 HepxabBewwed cmasu wupuHou 20mm FOCT 4986-79

3) Mpumenswmes npaxku dandaxwHsie no TY 36.16.22-64-92 (THUIT I-0, THUIT II-0)
u3 moHkosucmobBou oyuHkoBaHHoU cmasnu moawuHod 0,8Mm dns daHndaxeu uz ynakoBoy4HOU /eHmsI,
U3 aswmuHuebBsix neHdm (AucmoB) moawurod 0,68mm dna daHdaxel u3 amomunus (TUMT 1-A, TUIT II-A).

llpu npumeHeHuu OaHdaxel u3z HepxabBewweld cmanu, nNpsxku do/XHbl OblMb U320M0B/eHb!
u3 mod xe cmanu

4) Mpoknedka wBoB aswmuHueBsiM ckomyeM U nodkaadka u3 anwMuHueBozo ckomya

cM. neHma anwmuHueBas camoknesuasaca TY 1811-054-04696843-98

5) MpoBonoka cmassHas Huskoyz/sepoducmas 0dWe20 HA3HAYEHUS

llpoBosoka 0,8-0-Y [OCT 3282-74 (dna cwubku odkaadok)

lpoBonoka 1,2-0-Y [OCT 3282-74 (dns cmsixek, 045 cnupa/bHo2o KpenneHus)
lpoBosnoka 2-0-Y I'OCT 3282-74 (dns uszomoBrenus koney, cmpyH, nodBecok)
lpoBosnoka 4(5)-0-Y4 [OCT 3282-74 (dns uzzomoBaeHus wmsiped, cmpyH)

6) Modknadka nod nodBecku uzzomabauBaemcs u3 CMek/AoNAACMUKA PY/NOHHOZO
TY2296-14-00204961-99

7) Ana kpenneHus 371emMeHmoB onopHsix Ko/ey U 3/eMeHmoB cmsxHeix daHdaxel
npumeHrsitomes 0oamsl no [OCT 7798-70 u eadku no OCT 5915-70

8) [ina kpenseHus Mema/nuYyecko2o NOKPLIMUS NPUMeHSemcs caMoHapesawuwuld BuHm -
Bunm 4x12.04.019 [OCT 10621-80, Bunm 4,8x13 DIN 7504M

000 «3ABO/ TETI/ION30/IALNOHHBIX MATEPUA/IOB» /lucm
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Puc.16 bandax cmsaxHol (dns BepmukansHeix mpydonpoBodoB dH om
45 do 159 mmM)

5

30
b-b6
2
[OCT 5264-80-H2-\2
1. bandax (/Mlevma 2x30 Cm 3nc FOCT6009-74)
2. Pedpo (/levma 2x30 Cm 3nc [OCT6009-74)
000 «3ABO/] TE[/IOU30/ISL{NOHHbIX MATEPUA/IOB» /lucm
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Puc.17 Ckoda HaBecHas (flucm AL1H-1TOCT 21631-76)

2 O3 Ok MM | L, MM Macca,kz

1 | 40 15 0,009
60 135 0,011
S 80 155 0,013

U 100
Y, - 175 0,015

/1 0

UHUU czauoa \XrL
%.
% %°<\\
S
4
R
40 20-40 10

40 |
L

OmBepcmus 6 ckode HaBecHou cbeprums cobmecmHo ¢ duagpaecmou

H3m.

Kony.

/lucm

N*dok

odnuce

[ama

000 «3ABOA TEIM/OM3O0/ISILIMOHHbIX MATEPHA/IOB»
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